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ESTACION METEOROLOGICA AUTOMATIZADA

Ficha técnica

Nivel educativo

Secundario. Ciclo Basico.

Descripcién general

Disefio, construccion y programacion de una
estacion meteorolégica automatizada.

Niveles de complejidad

Nivel inicial: Instalacion de sensores de
temperatura, humedad y presencia de lluvia
junto a un display LCD.

Nivel intermedio: Se agrega medicion de la
presion atmosférica.

Nivel avanzado: Se incorpora Internet de la
Cosas (loT) para monitorear a distancia los
datos registrados.

Insumos

1 x Placa Arduino UNO

1 x Protoboard

1 x Cable USB tipo B

1 x Fuente de 9V 1A

1 x M6odulo OBLOQ loT

1 x Sensor de lluvia

1 x Sensor de temperatura y
humedad DHT11

1 x Sensor Presion BPM180

1 x Display LCD 2x16

20 cables dupont hembra hembra
20 cables dupont macho hembra
Filamento para impresora 3D PLA

Herramientas

Soldador
Estafio

Alicate

Pinza de punta
Brusela




Presentacion

Descripciéon ampliada del proyecto

Se propone la elaboracion de una estacion meteoroldgica automatizada mediante el
uso de una placa Arduino y distintos sensores para medir las condiciones climaticas.

En el nivel inicial, se instalardn sensores de la temperatura del ambiente, de la humedad
relativa y de la presencia de lluvia. Los datos obtenidos con los sensores se mostraran en un
display LCD.

En el nivel intermedio, se agrega la medicion de la presién atmosférica. En el nivel
mas avanzado, se incorpora también Internet de la Cosas (loT) para monitorear, a distancia,
los datos medidos por los sensores.

Al final de esta guia se puede encontrar un glosario donde se provee la informacién
técnica necesaria para poder poner el proyecto en funcionamiento. EI mismo cuenta con
aclaraciones sobre los diversos elementos electronicos involucrados asi como también
conceptos claves.

Objetivos

* Aproximarse al conocimiento y el manejo de distintos componentes electronicos mediante la
construccion de una estacion meteorologica automatizada.

» Conocer los componentes de la interfaz de Arduino.

» Familiarizarse con el uso de diferentes sensores que miden las condiciones climaticas y
analizar los datos obtenidos por ellos.

» Aproximarse al funcionamiento de las impresoras y programas de impresion 3D.

« Utilizar 10T (Internet de las Cosas) para registrar y monitorear los datos obtenidos por los
sensores en la estacién meteoroldgica.



Desarrollo

Nivel Inicial

El Servicio Meteorolégico Nacional realiza pronésticos y anuncia las condiciones climaticas
para las diferentes las regiones del pais. Esos datos son obtenidos en distintos lugares y
son promediados para anunciar el prondstico de areas extensas. Por lo tanto, si
quisiéramos obtener el estado del clima de una ubicacién particular, como una casa, habria
que buscar una forma propia para medir las condiciones climaticas. Los alumnos de una
escuela de Santa Rosa, en La Pampa, se propusieron desarrollar una estacion
meteoroldgica en su escuela para registrar los datos de la humedad, de la temperatura y de
la presencia de lluvia en el ambiente.

En esta instancia del proyecto, se propone realizar una estacion meteoroldgica
conformada por sensores de humedad, de temperatura y de lluvia, conectados a una
placa Arduino y monitoreados por un display LCD.

Paso 1 - Primer etapa: Display y sensor DHT11

Construiremos una estacién meteorolégica para monitorear la temperatura, la humedad y la
lluvia, para lo cual se instalardn tres sensores correspondientes (Sensor de humedad y
temperatura DHT11 y sensor de lluvia) conectados a una placa Arduino UNO y monitoreados
mediante un display LCD.

Para realizar el prototipado y programacién del sistema, vamos a realizar el montaje sobre
una protoboard, ya que nos permite de forma rapida conectar los sensores antes de soldarlos
de forma definitiva.

El DHT11 es un sensor que mide humedad y temperatura del aire. Este

,a
e
P T 980 S
-

<2 L0 modelo de sensor posee electronica interna que digitaliza los datos
W registrados y los reporta a el Arduino mediante una comunicacion digital,

por eso es que se conecta a un pin digital de la placa.

-
-

Paso 2 - Conectar el médulo del display LCD

Dado que el display LCD con que trabajamos tiene formato tipo shield, se puede conectar al
Arduino apilando y encastrando ambas placas. Es importante tener cuidado y no forzar las
piezas, deben coincidir todos los pines perfectamente.



Los shields son placas de circuitos modulares que se montan unas encima de otras para
agregar nuevas funcionalidades a la placa Arduino. Existen los que agregan funciones tales
como comunicacion, pantallas, sensores, interconexion, etc.

Conectamos el display Shield al Arduino. Luego, conectamos la sefial del sensor de humedad
y temperatura DHT11 al pin 2 del Shield, con su correspondiente alimentacion de energia (5V
y GND), como indica el esquema.
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Paso 3 - Programar la lectura del sensor DHT11 y visualizar los datos en el
display

La programacion la realizaremos con mBlock3, un entorno de programacion basado en
Scratch2 que permite programar proyectos de Arduino utilizando bloques. Se puede
descargar siguiendo este enlace: http://www.mblock.cc/software-1/mblock/mblock3/

Cuando abrimos mBlock3, vemos una pantalla como la siguiente:



http://www.mblock.cc/software-1/mblock/mblock3/

a mBlack - Based On Scratch From the MIT Media Lab(v3.4.11) - Desconectar - No guardado

Archivo  Editar Conectar Placas Extensiones Lenguaje Ayuda
KA ww

m ce: Sonido: .
I, Untitled F . Programas Disfraces Sonidos & o+ AR
I Movimiento I Eventos

" /_‘
= Bg)

Apariencia Control

IS-:m-:D

Lapiz 0 =
JDatos yBioques | Rovots
decir por a segundos
decir [[TE0

pensar por € segundas
pensar [Fm

esconder

cambiar disfraz a CEEERTN
X: -240Y: 75 EET

Objetos Nuevo objeto: Q ./ E'] [o'Jilll siguiente disfraz

i @ cambiar fondo 2 TS

Escenario |_M-Panda cambiar efecto S por €D
1fondo
establecer efecto a

Fondo nueve;

v 4-
a/ae quitar efectos graficos

cambiar tamafio por €

fijar tamafio a %
a=a

Para programar un proyecto de Arduino con mBlock3 debemos seleccionar el “Modo Arduino”
desde el mend.

E mBlock - Based On Scratch From the MIT M

Archivo | Editar Conectar Placas Extensior

r Recuperar borrado

-

I_-_I .
Esconde el escenario
Escenaric pequefic
Modo turbo

Mado Arduino

Al seleccionar este modo, el programa cambiara de aspecto. Se vera un area en el centro que
es la que utilizaremos para programar con bloques. A la derecha se vera un campo donde
aparecera el codigo escrito que le corresponde a los bloques que estan en el centro. Este
cadigo se ir4 escribiendo autométicamente a medida que se vaya armando el programa con
los bloques.



$ mBlack - Based On Scratch From the MIT Media Lab(v3.4.11) - Desconectar - No guardado - a x
Archivo Editar Conectar Placas Extensiones Lengusje Ayuda
Programas & o AR
[ ]
G5y Atras Subir a Arduino Editar con IDE de Arduino
= 1 #include <Arduino.h> -
I 2% ude <Wire.h>
I 3 $include <SoftwareSerial.h>
4
5 double angle_rad = PI/180.0;
1 6 double angle_deg = 180.0/PI;
— 7
8 void setup()
a3
10
,—J_J 10
I 11 void loop(){
- 1z _loop{):
13
L 14
[ 15 void _delay(float seconds){
16 long endTime = millis(} + seconds * 1000;
- 17 wnils (millis() < endTime)_loop():
— ,—J 18 }
1s
. 20 void _loop(){
£ Sa - -
— J
r*—'—J
sperar hasta que |
SRR,
B
= =3
send encode mode————————— —recv encode mode
© modo binaric O modo de © modo binaric O modo de
caracteres cardcteres
a=a
[ Frviar|

Los bloques estan agrupados por categorias. En este caso, se usaran bloques de las
categorias “Robots”, “Control”, “Operadores” y “Datos y Bloques”. Cuando
seleccionamos una de estas categorias, se pueden visualizar todos los bloques que
pertenecen a ese grupo.

Programas

Para poder utilizar el sensor de temperatura y humedad, necesitamos instalar una extension
de mBlock3. Esto lo hacemos desde el menu:

Extensiones  Lenguaje  Ayuda
Administrar Bxtensiones Ctrl+Shift+T |

Si en el buscador tipeamos “dht”, encontraremos el que precisamos entre los resultados, de
esta manera: “DHT Extensions”.
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Administrar Extensiones (%]

{

. . ]
Disponible ' Instalado Buscar | dht |
DHT Extensions DHT Extension for mBlock Bai v
Bora KARAKLU 5 IMas informacion a|ar |
1.0 E

Bajamos la libreria, Veremos que contamos con nuevos bloques disponibles dentro de la
categoria “Robots”.

DHT Extensions ¥ [ ]

| DHT No €9, Pin €8 , Version

DHT Mo o , Temperature

DHT No @), Humidity

Para programar el display, necesitamos instalar otra extension. Como hicimos antes,
buscamos la extension en el administrador ingresando la palabra clave “lcd”. Encontraremos
la extensién que necesitamos con el nombre “LCD”.

N

i Administrar Extensiones EIN
Disponible| Instalado Buscar | lcd
LCDAG02NC LCD1602 with IC interface (=] |
Beforefly Mas informacion |
1.0.1 L
L
* LCD with [2C interface Using LCD 1602 and 2004 Bai 1
, Beforefly with 2C interface in mBloc... 2l | | 1
“1.01 hiis informacion L
'
i
LCD An LCD 1602 Extension for Bai
Heine Rawvnholt Arduing alg,
1.407 Mias informacion

Luego de bajar la libreria, veremos que contamos con nuevos bloques disponibles dentro de
la categoria “Robots”.
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LCD v ®
(= U =l Hello World!

LCD show cursor

LCD hide cursor

LCD blink cursor ON
LCD blink cursor OFF

LCD clear

LCD set cursor {Iin-:—:nﬁ position @]

Para visualizar en el display los datos obtenidos por el sensor, debemos armar el siguiente
cédigo de bloques.

Utilizaremos la primera fila del display para mostrar el valor de la temperatura y de la
humedad. En el display se vera “T: ” para la temperatura y “H:” para la humedad junto con el
valor que le corresponde a cada una. Antes debemos instalar las extensiones para el sensor
DHT11 y para nuestro display LCD.

El display se vera de esta manera:

Programa de Arduino
Mol [==18 P Inicia el display
DHT No €9, Pin €89 , Version } Inicia el sensor DHT11

set cursor (line @ position @) F Pone el cursor en la linea 0 posicion 0

show text F Imprimer el texto "T:" y un espacio vacio para el dato del sensor
set cursor (line @ position 9 ] F Pone el cursor en donde va el dato de temperatura
show text DHT No €, Temperature F Imprime la temperatura

set cursor (line @ position @ }l  * Pone el cursor en la linea 0 posicion 8

show text F Imprime el texto "H:" y un espacio para el dato del sensor.

set cursor (line @ position m Jll * Pone el cursor en donde va el dato de humedad

show text DHT No o, Humidity F Imprime la humedad

12



Veremos que a la derecha se muestra el c6digo escrito que corresponde a este programa.

#include <Arduino.h>
#tinclude <Wire.h>
#tinclude <SoftwareSerial.h>

#include "DHT.h"

#include <LiquidCrystal.h>

double angle_rad = PI/180.0;

double angle _deg = 180.0/PI;
LiquidCrystal 1cd(8, 9, 4, 5, 6, 7);
DHT dht_1(2,11);

void setup(){
lcd.begin(16, 2);
lcd.clear();

void loop(){
lcd.setCursor(0,0); //Posicién de la temperatura en el display.
lcd.print("T: ");
lcd.setCursor(3,0);
lcd.print(dht_1.readTemperature()); //Mostramos el valor de la
temperatura en el display.
lcd.setCursor(8,0); //Posicién de la humedad en el display.
lcd.print("H: ");
lcd.setCursor(10,0);
lcd.print(dht_1.readHumidity());//Mostramos el valor de la humedad
en el display.

_loop();

void _delay(float seconds){
long endTime = millis() + seconds * 1000;
while(millis() < endTime) loop();

void _loop(){
}

13



Paso 4 - Agregamos el sensor de lluvia

Armaremos un programa para que el sensor detecte la presencia de lluvia y para que en la
segunda fila del display se muestre “Lluvia: SI” o “Lluvia: NO”, dado el caso correspondiente.
Conectamos el sensor de lluvia como indica el esquema.

Sensor de lluvia

Los sensores de lluvia detectan la presencia de lluvia en el ambiente

por la variacion de conductividad que sufre el sensor. EI mismo consta
% de dos cintas conductoras separadas que cuando se deposita agua se

cierra el circuito y aumenta la conductividad.

Antes de realizar la lectura del sensor vamos a calibrarlo utilizando el potenciometro de color
azul que se encuentra en el circuito electrénico. Este se complementa al panel conductivo del
Sensor.

Para calibrarlo, hay que tener en cuenta que, al momento de detectar agua en el panel la
salida digital DO del sensor se debe encontrar en el estado BAJO (0V); y, cuando no se
detecta lluvia, la salida digital del sensor se debe encontrar en el estado ALTO (5V).

14



Para visualizar en el display los datos obtenidos por el sensor de lluvia, debemos armar el
siguiente cédigo de bloques:

Programa de Arduino

LCD clear

DHT No €9, Pin €8 , Version

LCD set cursor (line @ position €)
|3

LCD show text iEEN
|3

LCD show text DHT No ﬂ , Temperature

L3

LCD set cursor (line @ position @)
|3
LCD show text [N
|3
LCD show text DHT No @9, Humidity

L3

LCD set cursor (line €9 position @)

si leer pin digital &) Jentonces BEACHT LT pin 3 esta en alto o bajo.

LCD show text P Si es afirmativo imprime el texto "LLUVIA: NO™
sl no
LCD show text P Si es negativo imprime el texto "LLUVIA: SI”

Veremos que a la derecha se muestra el codigo escrito que corresponde a este programa.

#tinclude <Arduino.h>
#tinclude <Wire.h>
#include <SoftwareSerial.h>

#include "DHT.h"

#include <LiquidCrystal.h>

double angle_rad = PI/180.0;

double angle deg = 180.0/PI;
LiquidCrystal 1cd(8, 9, 4, 5, 6, 7);
DHT dht_1(2,11);

void setup(){
lcd.begin(16, 2);

15



}

lcd.clear();
pinMode (3, INPUT);

void loop(){

}

lcd.setCursor(0,0);
lcd.print("T: ");
lcd.print(dht_1.readTemperature());
lcd.setCursor(8,0);
lcd.print("H: ");
lcd.print(dht_1.readHumidity());
lcd.setCursor(0,1);
if(digitalRead(3)){
lcd.print("Lluvia: NO");
telse{
lcd.print("Lluvia: SI");
}
_loop();

void _delay(float seconds){

long endTime = millis() + seconds * 1000;
while(millis() < endTime)_ loop();

void _loop(){

}
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Nivel Intermedio

Uno de los parametros importantes a la hora de monitorear el estado del tiempo es la
presion atmosférica. Por lo general, las bajas presiones estan asociadas a condiciones
inestables del tiempo y, ocasionalmente, a lluvia y la presion alta se asocia con condiciones
agradables.

Por eso, los chicos consideraron que era importante que la estacion meteorolégica de la
escuela también mida la presion atmosférica.

En este nivel sumaremos a nuestra estacién meteorolégica un sensor que mide la
presion atmosférica.

Paso 1 - Conexién del sensor de presion atmosférica BMP180

En el nivel inicial armamos una estacion meteorolégica que mide la temperatura, la humedad
y la presencia de lluvia. Ahora le sumaremos un sensor que mide la presiéon atmosférica, el
sensor BMP180. La conexion sera mediante el 12C de la placa Arduino. Estos pines
corresponden a los ubicados en el A4 (SDA) y A5 (SCL) y a su respectiva alimentacién de
energia (5V y GND), como indica el esquema:

El sensor de presién barométrica BMP180 esta disefiado para leer la
presion atmosférica. Se trata de la fuerza que ejerce el aire
(atmésfera) sobre la superficie de la tierra.

17



Paso 2 - Subir el cédigo a través de Arduino IDE.

La programacion por blogues tiene sus ventajas desde un punto de vista didactico pero
cuando el programa crece en complejidad puede resultar poco practico. A menudo
podemos encontrarnos con el hecho de que ciertas operaciones no pueden resolverse
utilizando bloques o que hacerlo con este método resulta mas engorroso y dificil de
interpretar que si se utilizara el codigo escrito.

Hasta ahora hemos visto como al realizar nuestra programacion en bloques se generaba
simultdneamente un coédigo escrito en el area lateral derecha. Para esta seccion de la
actividad se propone trabajar directamente sobre el c4digo, para ello vamos a recurrir a el
entorno nativo de Arduino que llamamos “Arduino IDE” (IDE proviene la siga entorno de
desarrollo integrado).

Para ello descarga el Arduino IDE desde el siguiente enlace y luego procede con la
instalacion del mismo: www.enfoco.net.ar/sd

Veremos que se nos presenta la siguiente interfaz:

&9 sketch_jan22a Arduino 1.8.5 - O >

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

sketch_jan22a

}.':i:i setup () | a
S/ put your setup code here, to run once:

vold loop() {
S/ put your main code here, to run repeatedly:

}

A continuacion, se presenta una estructura minima de un sketch (un programa) de Arduino:

void setup() {
// Coédigo de inicializacidn. Se ejecuta una sola vez.

void loop() {
// Coédigo principal. Se ejecuta repetidamente.

En lineas generales, un programa de Arduino es:

18
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1. Un bloque de cddigo que se ejecuta por Unica vez al inicializarse el dispositivo. Este
bloque de cédigo esta contenido dentro de la funcién “setup” (se coloca dentro de
void setup() {vy}).

2. Un bloque de cédigo que se ejecuta repetidamente luego de la funcion “setup”. Este
bloque de cddigo esta contenido dentro de la funcion “loop” (se coloca dentro de void

Toop() {y}).

Después de // seincluyen comentarios para el lector que no tienen ningun efecto en el
programa. Estos comentarios sirven para clarificar el codigo y que sea mas facil de interpretar
para otras personas.

Los pasos para subir el codigo a través del Arduino IDE son similares a los que hemos visto
para mBlock3:

1. Conectar la placa a la entrada USB.
2. Chequear que estén seleccionados la placa “Arduino/Genuino Uno” y el puerto serie al
gue esta conectada la placa.

Blink | Arduino 1.6.5

File Edit Sketch Tools Help

Auto Format Ctrl+T
Archive Sketch

Fix Encoding & Reload

Senal Monitor Ctrl+Shift+ M

Board: "Arduino/Genuino Uno" » |lecond, repeatedly.

Port

Serial ports
COMI8 (Arduino/Genuine Uno)

Programmer: "AYRISP mikll"

Burn Bootloader

3. Clickear el boton de “Subir” E]

Sabremos que nuestro cdigo subié correctamente si en la barra de estado se escribe
“Subido”.

Paso 3 - Incluir libreria Adafruit BMP085

Es necesario instalar la libreria “Adafruit BMP085” en nuestro programa Arduino. Para
hacerlo, seleccionamos “Programa” en el menud. Luego, “Incluir libreria”. Y, por ultimo,
“Gestionar libreria”.

De este modo, vamos a buscar e instalar una nueva libreria a nuestro Arduino; en este caso

la libreria “Adafruit BMPO085”, que es necesaria para programar de forma sencilla nuestro
sensor de presion.

19



&9 sketch_jan22a Arduino 1.85

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

Verificar/Compilar Ctrl+R
Subir Ctrl+U
sketeh_janz Subir Usandeo Programador  Cirl+ Mayds+U
woid setup( Exportar Binarios compilados  Ctrl+Ale+S
// put yo

Mostrar Carpeta de Prograrma  Ctrl+K
}

Incluir Libreria

Anadir fichero...

ot

void loop()

R T S ca—a

Ful

Gestionar Librerias

Anadir libreria ZIP...

Arduino librerias

Buscamos la Iibrerl';;Aaé_fruit BMP085” yhéé_lue_cag)hamd_s- “Instalar”.

@' Gestor de Liberias

Tipo | Todos

« | Tema Todos « | |adafruit bmp

More info

Adafruit BEMPO85 Library by Adafruit Version 1.0.0 INSTALLED
A powerful but easy to use BMP0OS5/BMP130 Library A powerful but easy to use BMPOSS/EMP180 Library

La presién atmosférica se podra ver junto al estado de la lluvia, identificada con la letra P. En
nuestro caso, sera “P: 1023”.

Nuestro codigo deberia ser similar al siguiente modelo:

#include
#include
#include
#include
#include
#include

Adafruit_

<Arduino.h>
<Wire.h>

<Adafruit_ BMPO85.h>
<SoftwareSerial.h>
<DHT.h>
<LiquidCrystal.h>

BMPO85 bmp;

LiquidCrystal 1lcd(8, 9, 4, 5, 6, 7);
DHT dht_1(2,11);

void setup() {

20



Serial.begin(9600);
bmp.begin();
lcd.begin(16, 2);
lcd.clear();
pinMode (3, INPUT);

void loop() {

bmp.readTemperature();

long presion=bmp.readPressure()/100;//Medicion de la presion.

lcd.setCursor(0,0); //Posicidén para la temperatura en el display.

lcd.print("T:");

lcd.print(dht_1.readTemperature()); //Mostramos el valor de la
temperatura en el display.

lcd.setCursor(8,0); //Posicién de la humedad en el display.

lcd.print("H:");

lcd.print(dht_1.readHumidity()); //Mostramos el valor de la humedad en
display.

lcd.setCursor(0,1); //Posicidén para lluvia en el display.

if(digitalRead(3)){ //Condicidén del estado del sensor de lluvia.

lcd.print("Lluvia:NO");
telse{
lcd.print("Lluvia:SI");

}

lcd.setCursor(10,1); //Posicidn para la presioén en el display.

lcd.print("P:");

lcd.print(presion); //Mostramos el valor de la presién en el display.
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Nivel Avanzado

Ahora, los chicos quieren tener un registro histérico de los datos obtenidos en la estacion
meteoroldgica, para poder analizarlos y buscar regularidades y relaciones entre las
variables del clima en su escuela. Para esto, decidieron instalar un sistema de Internet de
las Cosas (I0T), que les permite registrar y enviar la informacién obtenida en su estacion a
un dispositivo movil.

En esta actividad se programard el envio de los datos obtenidos en la estacion
meteoroldgica a un dispositivo movil a través de Internet de las Cosas (loT).

Paso 1 - Introduccion a Internet de las Cosas (IoT)

Internet de las Cosas (en inglés Internet of Things, abreviado I0T) es un concepto que
refiere a la interconexion digital de objetos cotidianos con internet. Esta interconexién puede
tener diversas funciones. Por ejemplo, puede utilizarse para monitorear la temperatura de un
ambiente, enviando los datos obtenidos por un sensor a una central donde se recopile la
informacién. De esta manera podria visualizarse en un dispositivo movil la temperatura de un
laboratorio, de un invernadero o de una sala de un hospital.

Para poder incorporar loT a nuestro proyecto es necesario:

1. Un dispositivo capaz de conectarse a internet.
2. Un servidor que reciba y aloje los datos.

Existen diversas formas de lograr el cometido de registrar y almacenar los datos del sistema
de tanques construido. En este caso, se detallara cémo hacerlo con un médulo OBLOQ de
DFRobot, y con los servidores de Adafruit.

El médulo UART OBLOQ es un dispositivo WiFi a serie pensado para desarrolladores no
profesionales. Permite enviar y recibir datos mediante los protocolos HTTP y MQTT.
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Paso 2 - Crear un Panel de Control

En primer lugar, se explicard como crear un Panel de Control en Adafruit. Luego, se vera
como vincular los controles del Panel con los datos que se intercambian con el dispositivo.

Debemos crear una cuenta de usuario en jo.adafruit.com. Una vez que ingresamos con

nuestro usuario, creamos un nuevo panel haciendo click en “Create a New Dashboard”.

ite a Mew Dashboard

Creamos un nombre y una descripcion.

Create a new Dashboard x
Name

Estacidn Metearologica

Description

Disefio y construccion de una estacion meteoroldgica

Hacemos click en el nuevo panel creado y veremos una pantalla vacia. Podemos

: : -
comenzar a agregar blogues haciendo click en .
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https://io.adafruit.com/

Veremos una serie de controles posibles, como en la siguiente imagen:

4

Create a new block

Click on the block you would like to add to your dashboard. You can always come back and switch the
block type later if you change your mind.
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Para nuestra estacion meteoroldgica, podriamos ubicar dos Line Chart (graficos de linea)
que nos permitan ver el historial de los cambios que surjan en la temperatura, la humedad
y la presion atmosférica.
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Cuando agregamos un control al panel debemos asociarlo a un “feed”.

Un feed es una fuente de datos en la que uno puede publicar asi como también se puede
suscribir para recibir los datos de cierto feed.

Llamamos al primer feed “temperatura”. En él publicaremos, desde nuestro dispositivo, el
valor de la temperatura que lea el sensor DHT11.

Choose up to b feeds

Line Chart: The line chart is used to graph one or more feeds.

If you have lot of feeds, you may want to use the search field. You can also create a feed quickly below.

Group / Feed Last value Recorded

O humedad a less than a minute

O presion a less than a minute

™ temperatura a less than a minute  1of5

Next step »

Luego de crearlo, hacemos click en “Next step” (paso siguiente) para configurar nuestro
control y completamos los campos como se ve en la imagen a continuacion:
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Block settings

In this final step, you can give your block a title and see a preview of how it will look. Customize the
look and feel of your block with the remaining settings. When you are ready, click the "Create Block"
button to send it to your dashboard.

Block Title (optional

emperatura

Show History
24 hours

K-Axis Label

P aTe]
po

B:00:00 pm

Y-Axis Labe

s Minimum

o
>
B
T

Jan 03 lan 05 Jan 07 Jan 09 Jan 1l

YoAxis Maximum Line Chart The line chart is used to graph one or

more feeds.

Marciral O o
vecimal Flaces

Create block

Hacemos click en “Create block” (crear bloque) para completar la operacion.

Podemos modificar el tamafio y la ubicacion de los bloques haciendo click en la “rueda de
configuracién”.

Repetimos este procedimiento para el feed “humedad” y “presion”.

Deberiamos visualizar algo similar a lo siguiente, dado que aun no contamos con datos
publicados:
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/ Estacion Meteoroldgica

Temperatura Humedad

60 100

January 23rd 2019, 5:37:06pm

Presion

1.2k

January 23rd 2019, 5:36:57pm

1013

Una vez realizado el Panel, programaremos nuestro sistema para que publique en él los datos
gue obtenga por medio de los sensores, lo que nos permitira monitorearlos de manera
remota.

Antes de salir, debemos copiar las credenciales de acceso para poder publicar en nuestros
feeds “temperatura”, “humedad” y “presion”. Para ver nuestras credenciales, hacemos click en
el icono de la “llave”.
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YOUR AIO KEY X

Your Adafruit 1O key should be kept in a safe place and treated with the same
care as your Adafruit username and password. People who have access to your
AlO key can view all of your data, create new feeds for your account, and
manipulate your active feeds.

If you need to regenerate a new AlC key, all of your existing programs and
scripts will need to be manually changed to the new key.

Username usuario_aic
Active Key

Hide Code Samples

Arduino

#define IO _USERNAME "usuario_aio"
#define IO KEY "1234ctdd29a244b6bB49abbl7727c117"

Copiamos el cédigo que nos ofrece para Arduino, con nuestro usuario y key. Mas
adelante se vera que estos datos aparecen en el cddigo de la siguiente manera:

#define IO _USERNAME "usuario_adafruit"
#define IO KEY "key adafruit"

Se deberan reemplazar en esas dos lineas el usuario y key por los que se hayan obtenido
en Adafruit. Por ejemplo:

#define IO USERNAME "usuario_aio"
#define IO KEY "1234ctdd29a244b6b049abb07727c117"
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Paso 3 - Conectar el mdédulo OBLOQ

A continuacién se muestra el esquema de conexién de Arduino y OBLOQ.

: Gravity
Yoo I8 | et GO .
CLLLLLLITILRILL L ] R | °**°*°*°**"*
SES———————_1 N ll .

Paso 4 - Programacion loT.

Utilizaremos la libreria OblogAdafruit para informar a Adafruit el estado de las variables de
nuestra estaciébn meteoroldgica. Podremos monitorearlo desde el Panel de Control que
hemos creado.

En primer lugar debemos instalar la libreria en el Arduino IDE. Para esto debemos ingresar al
menu Programa > Incluir Libreria > Gestionar Librerias.

&8 sketch_marlZa Arduino 1.8.2 — a x
Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

Werificar/Compilar Ctrl+R
Subir Ctrl+U

Fi
Gestionar Librerias M

sketch_mari

Subir Usando Programader  Ctrl+Mayus+U

veld sstupd] Exportar Binarios compilados  Ctrl+Alt+5
// put yol o )
Mostrar Carpeta de Programa  Cirl+K el

! Incluir Libreria i Arduino librerias
void loop() |_ Anadir fichero... Bridge
ff put your main code here, to run repeatedly: EEPROM
Esplora
} Ethernet
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Se abrird una ventana con un buscador en margen superior. Debemos escribir Obloq,
seleccionar la libreria OblogAdafruit y apretar el botén Instalar.

&9 Gestor de Liberias *
Tipo |Todos « | Tema |Todos ~ | |oblog
OblogAdafruit by Diego Dorado Version 1.1.1 INSTALLED ~

Hacky library to work with Oblock module and Adafruit servers. Hacky library to work with Oblock module and Adafruit servers
faking magtt with http requests.
More info

Selecdone vers... « Instalar

L

Cerrar

En general las librerias traen codigos de ejemplo como referencia. Abrimos el ejemplo
“Publicar” ubicado en Archivo > Ejemplos > OblogAdafruit > Publicar.

Debemos reemplazar el SSID de la WiFi, su password, el IO_USERNAME e I0_KEY por los
que copiamos de Adafruit.

#include "SoftwareSerial.h"
#include "OblogAdafruit.h"

// Indicamos conexién de wifi.
#define WIFI_SSID "SSID de Wifi"
#define WIFI_PASSWORD "PWD de WIFI"

// Copiamos las credenciales obtenidas anteriormente en Adafruit.
#define IO_USERNAME "usuario_adafruit"
#define IO_KEY "key_adafruit”

SoftwareSerial softSerial(12,13);
OblogAdafruit olq(&softSerial,WIFI_SSID,WIFI_PASSWORD,IO_USERNAME,IO KEY);

El setup debe incluir la linea de inicializacion del softwareSerial:

void setup()

{
softSerial.begin(9600);
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Se debe agregar también la funcion de actualizacion o “update”: olq.update(). Por esto es

importante que nuestro codigo no sea bloqueante.

void loop()

{
olqg.update();
7l o
7l o
}

Para publicar un feed, utilizaremos la funcion publish del objeto olq :

olg.publish("humedad", humedad); // Publicar el dato obtenido de humedad.

olg.publish("temperatura"”, temperatura);// Publicar el dato obtenido de

temperatura.

olg.publish("presion", presion); // Publicar el dato obtenido de presiodn.

Finalmente, nuestro programa de estacion meteoroldgica con loT deberia quedar como se ve

a continuacion:

// Incluimos las librerias necesarias.
#include "SoftwareSerial.h"

#include "OblogAdafruit.h"

#include <Arduino.h>

#include <Wire.h>

#include <Adafruit BMPO85.h>

#include <SoftwareSerial.h>

#include <DHT.h>

#include <LiquidCrystal.h>

// Indicamos conexidn de wifi.
#define WIFI_SSID "SSID de Wifi"
#define WIFI_PASSWORD "PWD de WIFI"

// Copiamos las credenciales obtenidas anteriormente en Adafruit.
#define IO _USERNAME "usuario_adafruit"
#define IO KEY "key adafruit"

SoftwareSerial softSerial(12,13);

OblogAdafruit olq(&softSerial,WIFI SSID,WIFI PASSWORD,IO USERNAME,IO KEY);

Adafruit_BMPO85 bmp;
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LiquidCrysta
DHT dht(2,11

unsigned lon

void setup()
bmp.begin(
lcd.begin(
lcd.clear(
pinMode(3,
softSerial

void loop()
//Toma la
if(milli
{
bmp.
long
lcd.
lcd
int
lcd
lcd.
lcd
int
lcd
lcd.
if(d

tels

lcd
lcd
lcd
olqg
olqg
olqg
mil

}

1 1cd(8, 9, 4, 5, 6, 7);
)

g millisAnterior = 0;

{

)

16, 2);

)

INPUT);
.begin(9600);

{

informacion de los sensores cada 10 segundos.
s() - millisAnterior > 10000)

readTemperature();
presion=bmp.readPressure()/100; //Presion en hP
setCursor(0,0);

.print("T:");

temperatura=dht.readTemperature();

.print(temperatura);

setCursor(8,0);

.print("H:");

humedad =dht.readHumidity();

.print(humedad);

setCursor(0,1);
igitalRead(3)){
lcd.print("Lluvia:NO");
e{
lcd.print("Lluvia:SI");

.setCursor(10,1);

.print("P:");

.print(presion);

.publish("humedad", humedad); // Publica Humedad.
.publish("presion", presion); // Publica presion.

.publish("temperatura", temperatura);// Publica temperatura.

lisAnterior = millis();

// Llamamos a que la libreria actualice lo que necesite.

olqg.upda

te();
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Cierre

Una vez finalizado este proyecto, es posible extenderlo si se quiere continuar. Estas son
algunas opciones sugeridas:

> Agregar un acelerometro para monitorear la direccion del viento.
> Agregar un anemoémetro para medir la velocidad del viento.
> Agregar un LDR (sensor luminico) para medir la intensidad de la luz del Sol.

El proceso de resolucién de problemas como los que se han planteado aqui permite la
movilizacion y la integracién de distintos saberes en la busqueda de soluciones posibles a
una situacién dada. Si bien la informacion aqui fue presentada a modo de instructivo, se
espera que sean los estudiantes organizados en pequefios grupos quienes vayan
encontrando las mejores formas para construir los dispositivos.

Esto implica preparar los materiales para que cada grupo cuente con todo lo necesario para
la construcciéon del proyecto. Ademas, al interior de cada grupo, los estudiantes deben
distribuirse los roles y las tareas de acuerdo a las demandas que van teniendo en las
actividades. Es importante que los docentes acomparfen las producciones de cada grupo
monitoreando los avances de todos los estudiantes y presentando la informacién que se
considere necesaria para continuar la tarea.

Pero, al mismo tiempo, es necesario que habiliten espacios para que los alumnos realicen
hipétesis, planteen interrogantes, indaguen, prueben y realicen ajustes de acuerdo a lo que
ellos mismo van pensando sobre como llevar a cabo el proyecto.

En este sentido, registrar lo que se va haciendo, las preguntas de los alumnos, las pruebas,
los errores y como se fueron construyendo los dispositivos, permite reflexionar sobre la propia
practica, reforzar los aprendizajes construidos a lo largo de este proceso y poder volver a ese
material disponible para proximos proyectos que se realicen.

Una vez terminado el proyecto, se sugiere reunir y organizar con el grupo el registro que se
hizo del proceso realizado. Esta instancia de sistematizacion también permite movilizar
capacidades vinculadas a la comunicacién porque implica tomar decisiones respecto a cémo
se quiere mostrar el proyecto a otros (otros grupos, otras escuelas, otros docentes, a la
comunidad, etc.).
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Glosario

Electronicay Arduino

Arduino: Placa electrénica que contiene un microcontrolador programable y sistema de
comunicacion (USB vy serial) que permite al usuario cargarle diversos programas asi como
también comunicarse con la misma. Del lado de la computadora se utiliza un IDE (entorno de
desarrollo integrado) para generar el cédigo, compilarlo y quemarlo en la placa. Existen
multiples IDE compatibles con las placas Arduino.

El microcontrolador posee entradas analdgicas y digitales asi como salidas digitales, PWM y
servo. Las entradas y salidas digitales son las que permiten leer o escribir estados del tipo
binarios. Pueden adoptar la forma de 0 6 1, alto o bajo, verdadero o falso. Para prender y
apagar los LED del seméforo utilizamos salidas digitales, las mismas estdn nomencladas con
nameros desde el 0 al 13.

Las entradas analdgicas permiten leer informacion que puede adoptar diferentes niveles de
tension, tal como la lectura de un termémetro analdgico, la posiciéon de un potenciémetro, etc.
Las mismas estan identificadas en la placa como AO a A5.

Shield: Placas de circuitos que se monta encima de la placa Arduino para expandir sus
funcionalidades. Existen shields para otros tipos de microcontroladores y computadoras
embebidas (Arduino Micro, RaspberryPi, etc). En general un shield sirve para ser utilizado
con un unico modelo de placa, en este caso para Arduino UNO.

El shield suele tener la misma forma que la placa Arduino y tienen pines de conexién que
encastran perfectamente con los pines de esta. Los shields poseen diferentes usos como:
comunicaciones, sensores, actuadores, interconexion con otros sistemas, sonido, protoboard
y una larga lista de etcéteras.

Puerto COM: Es el puerto de comunicaciones a través del cual un sistema operativo
informatico se comunica con un dispositivo externo tal como una placa Arduino. La asignacién
de los mismos suele realizarse de forma automatica al conectar la placa via USB. Dicha
asignacion suele ser dinamica, lo que significa que a veces cambia el nimero al conectar una
misma placa en otro puerto USB o al conectar varias placas. En todos los IDE de
programacion es necesario especificar el puerto COM a través del cual nos comunicaremos
con la placa Arduino.

Protoboard: Es una placa experimental que permite el prototipado rapido de circuitos
electronicos. Tiene orificios para insertar las patas de los componentes permitiendo que se
conecten sin tener que recurrir a la soldadura.

El mismo posee una grilla de orificios que se encuentran conectados entre si siguiendo el
esquema de la imagen. Las lineas de conexion superior e inferior recorren la placa de punta a
punta y suelen utilizarse para la alimentacion del circuito, mientras que las lineas verdes se
suelen utilizar para interconectar componentes. Tomar en cuenta que las lineas verdes se
interrumpen en el centro de la placa. Generalmente se utilizan cables del tipo dupont para
realizar conexiones en la protoboard.
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Sensor DHT11: Se utiliza para medir humedad y temperatura. El sensor de temperatura
consiste en un termistor, un dispositivo que cambia su resistencia en funcion de la
temperatura que percibe. El sensor de humedad consta de un sustrato higroscépico (un
dispositivo que atrae vapor de agua) conectado a dos electrodos que miden su resistencia.
Cuanto mayor es la humedad del ambiente, mayor es también la conductividad del sustrato.

El DHT11 combina el sensado de ambas variables, integra también un circuito electrénico
digital encargado de digitalizar la informacion y transmitirla al arduino mediante un pin digital a
modo de paquete de informacién. Por este motivo es que para realizar un programa que
utilice este sensor es necesario utilizar una libreria que se encarga de gestionar la
comunicacion entre el Arduino y DHT11. El sensor posee 4 pines de conexion, dos de ellos
son alimentacion eléctrica (VCC y GND), mientras que un pin se utiliza para la comunicacion.
Hay un pin que no tiene uso. En algunos casos podremos encontrar el sensor montado en
una pequefa placa de interconexién que solamente tiene 3 pines, descartando el pin que no
tiene uso.

Sensor de lluvia: Los sensores de lluvia detectan la presencia de lluvia en el ambiente por la
variacion de conductividad que sufre el sensor. El mismo consta de dos cintas conductoras
separadas que al mojarse entran en contacto. El sensor tiene 4 pines de conexion, dos de
ellos son para alimentacién eléctrica (VCC y GND). Los dos pines restantes son las salidas,
una Analdgica que devuelve un nivel de tension en relacién a la cantidad de agua presente
sobre el sensor y otra salida Digital que se activa o desactiva indicando presencia de agua.
Es posible calibrar el umbral de deteccion para la presencia utilizando el potencidmetro
integrado en el sensor.

El sensor de presién barométrica BMP180: esta disefiado para leer la presion atmosférica,
que es la fuerza que ejerce el aire (atmésfera) sobre la superficie de la tierra. Este sensor
integra un circuito electrénico que digitaliza la informacién registrada y se encarga de
comunicarse con el Arduino utilizando el protocolo llamado I1°C. Para leer la informacién del
mismo es necesario utilizar una libreria que resuelve la comunicacién usando dicho protocolo.
El dispositivo tiene 5 patas, dos de ellas se utilizan para la alimentacion eléctrica (VCC y
GND), existe un pin llamado 3.3 V que también se utiliza para alimentacion en otro tipo de
situaciones. Los pines SCL y SDA se utilizan para la comunicacioén serial I°C

Internet de las cosas

Panel de Control Adafruit: Los sistemas |oT trabajan apoyandose en un servidor que se
encarga de centralizar y gestionar la informacion que reportan los diversos sensores asi
como responder a las consultas de los dispositivos que buscan acceder a dicha
informacién (mostrarla en pantalla, tomar decisiones, etc). Adafruit es una plataforma
online con posibilidad de uso gratuito que ofrece el servicio de gestiobn de esta
informacion. La misma ofrece un alto grado de compatibilidad con diversos estandares de
trabajo 10T y se encuentra principalmente orientada al uso educativo.
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Feed: fuente de datos en la que uno puede publicar y a la que puede suscribirse. Es
decir, permite enviar datos, para que estos sean almacenados en el tiempo asi como
también leerlos, recibiendo las actualizaciones de quienes estén publicando alli. Es una
forma de almacenar informacién en una gran base de datos de forma ordenada, utilizando
el concepto de etiquetas tanto al momento de escribirla como el de leerla.
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