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La vulcanologia es la parte de la ciencia que estudia los volcanes como las principales
manifestaciones de energia geoldgica de la tierra, estas manifestaciones de la energia terrestre
se producen cuando el material fundido del interior de la tierra sale al exterior a través de
grietas, fisuras y orificios; asi como gases que son emitidos a la atmodsfera.

El vulcanismo corresponde a todos los fendmenos relacionados con el ascenso del magma o
rocas fundidas desde el interior de la Tierra a la superficie terrestre, por lo tanto es una de las
principales manifestaciones de la energia interna del globo terrestre y afecta principalmente a
las zonas inestables de su corteza.

Origen del vulcanismo:

Los materiales fundidos y los gases rompen las partes mas débilesde la
corteza terrestre, las cuales se suelen encontrar a lo largo de los limites de las placas tectdnicas
ya que son zonas donde se concentra una gran actividad geoldgica (aunque también se pueden
dar en zonas de intraplaca, o sea, en el interior de una placa tectdnica).
Dichos fendmenos aparecen principalmente en las zonas de subduccidn o las zonas de dorsales
submarinas. En el primer caso el magma procede de la fusion de la placa que subduce; en el
segundo, se debe a masas del manto que ascienden (zonas de ascenso convectivo).

Cuando el magmay los materiales fundidos alcanzan la superficie pueden provocar dos tipos
de fenédmenos:

-Si el material sale a la superficie por una fisura o grieta del terreno, nacen derrames en grandes
mantos, que se alejan del lugar de emisidn, cubriendo una gran superficie.

-Si por el contrario el material sale por un orificio, da origen a la formacién de un cono volcénico,
cuya forma dependera del tipo de erupcidn y el tipo de materiales que asciendan.

VOLCANES:

El punto de la superficie terrestre por donde se produce la emisiéon recibe el nombre de volcan.
Un volcan es una composicidn o estructura geoldgica que posee una chimenea o conducto por
el cual puede emerger, desde las capas interiores de la corteza terrestre, una gran cantidad de
magma o lava, que esta compuesto por un conjunto de gases o rocas a elevadas temperaturas,
casi en estado de fusion. A este fendmeno se le llama erupcién.

Partes de un volcan
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Camara magmatica: Lugar donde se acumula el magma

-Chimenea: Conducto por donde salen al exterior los materiales volcanicos desde la cdmara
magmatica.

-Crater: Orificio de salida al final de la chimenea.

-Cono volcanico: Monticulo formado por la acumulacién de los materiales que arroja el
volcdn (lava y materiales piroclasticos). En el cono principal puede haber pequefios conos
adventicios o parasitos asociados a chimeneas secundarias.

-Fumarola: es cono secundario que al presentar grietas permite la salida de gases al
exterior.

-Cono adventicio: cono ubicado en el flanco de un volcan que se caracteriza por tener la
misma fuente alimentadora de magma que el volcan pudiendo emitir piroclastos y lava.

Localizacion:

En cuanto a su localizacion, los volcanes se desarrollan en cordilleras en proceso de creacion,
asi como en zdcalos dislocados, y no en cuencas sedimentarias, de manera que el vulcanismo
se encuentra asociado a las zonas tectdnicas, alli donde las placas se unen o se separan. Para
que el magma ascienda es necesario que se encuentre suficientemente cerca de la superficie a
fin de aprovechar el area de dislocaciones. Debe existir, ademas, un desequilibrio entre presién
y temperatura.

Mapa de volcanes activos en el mundo

Materiales expulsados

Durante periodos de actividad, las zonas mas débiles de la corteza de la Tierra se rompen por
las altas temperaturas y presion, originando asi un proceso de erupcién, en donde los volcanes
expulsan una gran cantidad de materiales, entre ellos:

-Lava: Es la fraccién liquida de la erupcidn, basicamente es magma “procedente del interior de
la corteza terrestre a muy altas temperaturas. Es un material que puede ser liquidos o
semifluidos.

- Piroclastos: Corresponden a la fraccidn sélida de la erupcién (bombas volcanicas son trozos de
roca caliente expulsados hacia arriba en la erupcién; y pequefias particulas o gravillas).

- Gases: Corresponden a la llamada fraccion gaseosa. El mds importante es el vapor de agua, que
puede ser originario del magma o provenir de aguas subterraneas, que se evaporan en contacto


http://www.noticias24.com/tecnologia/noticia/21147/bbc-mundo-es-posible-detener-la-lava-de-un-volcan-en-erupcion/

con el material caliente. Otros gases, como el diéxido de carbono, también se liberan
rapidamente cantidades azufre, cloro, carbono, oxigeno, nitrégeno, hidrégeno y boro.

Clasificacion de los volcanes segun su actividad

SEGUN SU ACTIVIDAD
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Tipos de erupciones volcanicas

LAS ERUPCIONES VOLCANICAS

Las erupciones volcancas son el producio dol ascenso del magma a travds de un canducio desde
@! interior de la Terra. B! magma estd conformado por roca fundda. gases volcanicos y fragmenios
da rocas. Estos mater laes pueden ser amojadas con distintos grados de violenda, dependiendo oo
A composicitn guinvca ded magma. la cantidad de gases y en alunos casos por la interaccian del
magma con el agua

Cuando el magma Se aproxena a B superfice. piarde lode © parie de los gases contenides on
solucdn. lomMmando burtbuas en su nlerior; bajo estlas condiciones, ¢ pueden presentar dos
@scaenaros prncipakes:

- 54 los gases ool magma se fheran sin akorar la presidn dol medio, el magma puede sadra b
suparfice sinoxpiotar. En esta Caso se produce una erupodon altusiva

~Siel magma acumuia mas presion de la gue puede Iherar, las burbujas en Su NWror Cracon y
el magma se fragmenta viclentamende, preduciando una anupcidn explosiva

La roca fundida expulsadca por un wolcan se llama lava. La bwva reckn emitida puede tener
lemparatisas entre 70O vy 1200 "C, depondando de su composicddn guimaca. Los fragmanios
emidos por una erupodn. e denominan piroclasios: s oS denomina coniza cuando ienan manas
de 2 mm e diametro, laplli coando sus dmansiones estan entre 2 y 54 mm, Analmaente si poscen
mas de 64 maon son hlogues o bombas
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ERUPCION TIPO HAWAIANA

Este tpo do enpciones s caraclenzan por emisiaon de avas de composicion dasaitica y con
esScaso conlenido de gases. Estas lavas son DoCO viscosas. posean gran meviidad y pueden
alcanzar facimeante decaenas de Kidmetros de dstanca En este tipo de enapcianes, ka actividad
explosiva @5 muy rara pero puadan famarse monticuos de escona alredaedar de os centros de
emisidn Lalava se derrama por ¢l crdter asi como también safe por fsuras ubcadas en los Nlancos
deal volcan Los volcanes Mauna Loa y Kilauea on las 1994 Hamal, son ¢ jompicos caractersistcos do

esie tUpo o erupciones.

Lava de composicion basica del

volcan Kilauea en Hawai. { Faccdrafin 1.0 Griggs, USGS)
(Famtfralia J D Goggs LSS,

Lava Kilauea en Hawaien el ano195!



ERUPCION TIPO ESTROMBOLIANA

Esle tipo do erupciones presenta pequedias expiosiones, la columna eruptiva alkkanza akuras de 1 a 15 km. Se
caracterizan por tener explosones ritmicas, separadas por periodos de mends de un segundoe hasta varas
noras. Los materiaies emidos poseen composicion basca y estan condormados por lapil escoria, bambas y
pocas cantidades oe ceniza. Durante s enupdionaes se forman conos de @scona y ceniza de poca atura, en
promedio entre 100 a 200 m de alte. Un ejempio caracterisicos es la actividad erupltiva del voican Srombolien
Rafla. En ¢l Perl lanemos concs de escora on la zona de Huambo, Andahua y Orcopampea.
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Cono de escoria y ceniza en
Emision de piroclastos en el Voicdn Arenal, emitiendo bombas Andahus, Arquips.

volcdn Stromboli. Diciembre de  y material lavico, Costa Rica, 1965, Focografia: 2. Warkia momun)
1969 Fosograda: £ Chcusy

ERUPCION TIPO VULCANIANA

En este tpo de ervpciones la columna eruptiva alcanza alturas de 3 a 20 am. Son enupciones axplesivas que
emien conza, proyecties balisticos y eventuaimanie lapll pédmez. Eslas erupcionas son mas vickenlas que
las estrombolanas, ya que o magma s de composicidn dcida y posee mayor cantidad de gases. Las
expiosiones se dan an inmarvalos de minulos @ horas @ indiuse dias, algunas explosiones destruyen parte del
edificio voicdnico. Las enspciones de los voicanes Sabancaya y Ubinas, entre ios ahos 1988.1988 y 2006-2009
respeclivamente, son ajemplos de e5ie 1ipo de erupoones.

Columna eruptiva del volcan Ubinas, Volcan Sabancaya emitiendo una
conformada por gases y ceniza, columna de ceniza y gases en
ocurrido el 14 de Marzo 2009. 1995.
Ferogrfa R Avache, PREDES) Fetodvat: L Nacade, INGENMET)

ERUPCION TIPO PLINIANA

Estas erupdonas son las mas vidlentas, debido a gque ol magma as de composidon Acida y posed ako
conteride de gases. Las columnas eruptwas aicanzan abwas mayores a ios 30 km y los maledales
emdidos pueden dlectar extensas areas, incluso generar cambios en la lemperatura del planeta.
Durante oslas erupdones se generan volumindsas caidas de Rapill pdmez y ceniza, asi como e
emplazan Nucs procisticos de pdmez y cenizas (gnimbrtas) Como eempios podemos cilar
erupcidn del vokean Vesubio del afo 78 D.C., gue sepulid la cudad de Fompeya; asi coma la erupcidn
dedvolodn Huaynaputina del afo 1600 D.C., que sepultd 15 pobiados, matd a mads de 1500 parsonasy
afectd gran parte delsur persana, norle de Chie y el lade ccddaental de Eolivia



Volcean Pinatubo, Filipinas, 199
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Erupcién del Volcan Mount St Helens, ' )
con una columna de ceniza, fragmentos can Vesubin =
liticos y gases, 18 de Mayo de 1980. Ratia. afa 78 D.C.
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Mapa de espesor de cenizas del voican Caldera y tres criteres anidados ded volcan

Huaynaputina de la erupcion del afo 1600 Huaynaputina, erupcion del afio 1600 D.C.

Fasnoe. Thoares ot st 1900 Forogratiu: J-C Thourst

ERUPCION TIPO PELEANA

Eslas erupoones son vickenias @ inlemuitentes, se caracterizan por gresantar collpsos de Jomos,
qQue genaeran flujos pireclilsticos. conformados por fragmentos da lava. cenzas vy gases. Estas
fujos puedaen lagar a tenar SO0OC ypueden acanzar veloocdades do hastade 100 a 200 kmihara.
Un eemeio de este lipo de evantos, lo repgresenta la erupcidn dal volcan Marapi on Indonasia. En
@ Sur de NUeSYo pais casi waos s vokanes actvos prasentaron en ¢l pasado este tipo e
arupciones

) . ) Flujos piroclasticos del Volcan
Desplazamiento de filujos piroclasticos del volcan Mayon, Filipinas, del 15 de

Merapi indonesia, ¢l 16 de Junio del 2006. Setiemnbre de 1984
15.C Lhow, J-C Toawee A Gagca) (Fasagratie ©. Neswehasy



Consecuencias del vulcanismo en el cambio climatico

Ademds de generar movimientos en la corteza o sismos, también trae como consecuencias, en
ocasiones, la contaminacion del aire debido a la expulsién de gases y ceniza, asi como también
puede cursarse dicha contaminacién hacia las poblaciones contiguas al volcan. Los volcanes
emiten dos gases que pueden tener un impacto en la temperatura global: diéxido de azufre y
dioxido de carbono (CO2).

De igual manera, estas sustancias procedentes de la erupcién volcanica, pueden ser luego
precipitadas mediante la lluvia y contaminar bosques y zonas destinadas para el cultivo de
alimentos, esto es conocido como lluvia acida.

Beneficios del vulcanismo

Primeramente, es un mecanismo mediante el cual se libera energia. Eso de por si ya un beneficio
para el planeta. Sin embargo, existen otros beneficios tales como la afloracién de minerales como
el platino, magnetita, el cromo y el cuarzo, pudiendo asi ser explotados por el ser humano.

La ceniza proporciona minerales al suelo, razén por la que con el tiempo serd aprovechado para
la produccién agricola.

Asimismo, las aguas termales generadas son empleadas para obtener electricidad y para el
turismo.

La actividad volcanica puede favorecer a la economia de la poblacion cercana. Asimismo, la
poblacion debe interesarse en obtener informacién relevante acerca de los volcanes vy
sefializaciones de las zonas de posible riesgo. Igualmente, es bien conocido los poderes
medicinales atribuidos a las aguas termales, gracias a su rico contenido de minerales, asi que si
se hace un uso oportuno de este beneficio se puede generar ganancias para la comunidad.
También se pueden hacer tallados a partir de la roca volcdnica para la fabricacién de joyeria, la
utilizacion de la piedra pdmez para materiales de limpieza, crema dental, cosmética, materiales
para ser empleados en construccién, entre otros usos.

Las aguas termales:

Las aguas termales son aquellas aguas subterrdneas que brotan de un manantial, cuyos
componentes minerales y temperaturas superiores a la media ambiental se dice que tienen
propiedades terapéuticas.

Su formacion se debe a las aguas de Iluvia o nieve que se infiltran en el subsuelo y se mineralizan
y calientan al circular por sectores profundos de la corteza terrestre debido a que descienden
varios metros en aquellos sitios donde hay una grieta o falla tecténica, y se calienta porque la
temperatura aumenta con la profundidad (segin se observa en el dibujo). Cuando sucede en
zonas de llanura las temperaturas de las aguas que ascienden a la superficie terrestre suelen tener
6 0 7 grados mas que la temperatura ambiente, pero cuando nos encontramos a varios kilémetros
de un volcdn, las aguas junto al vapor que asciende puede tener mas de 60 grados, en esa zona,
el magma al cristalizarse aporta también a la composicién de las aguas termales al liberar vapor
de aguay gases como hidrégeno, anhidrico carbdnico, nitrégeno, boro, flior y azufre. Esto, junto



con la quimica de las rocas por donde pasan, explica su variada composicién mineraldgica y los
olores sulfuroso que con frecuencia emiten.

CAMARA MAGMATICA

En nuestra regién Chaquefia tenemos un caso asociado a una falla tectdnica en el centro de la
provincia. Bajan por algunas grietas de una falla tecténica hasta varios kilémetros de profundidad,
donde se calientan para luego subir a la superficie como agua caliente, Cuando salen a la
superficie, las aguas termales suelen estar por lo menos 5 °C o mas por encima de la temperatura
media ambiental.

Debido a sus propiedades terapéuticas, sanadoras y rejuvenecedoras, son usadas para bafios,
inhalaciones, irrigaciones o calefaccién en el tratamiento de diversas dolencias.

El Complejo Termal de la ciudad de Presidencia Roque Saénz Pefia es uno de los centros termales
mas importantes del pais por sus propiedades curativas. Debido a la presencia de diversos
minerales en el agua y su alta temperatura, se comprobaron cientificamente sus efectos
benéficos y fueron declaradas como las mejores del pais por la Sociedad Argentina de Estudios
Termales. Ubicadas en la ciudad de Roque Saénz Pefia, en el centro de la provincia de Chaco (a
165 km de Resistencia) le otorga a la ciudad un atractivo turistico, pues posee un Centro de Aguas
Termales y varios hoteles que disponen de esas aguas.

Las aguas termales de Saenz Pefia estdn clasificadas como clorosulfatadas, ricas en iones de sodio
y potasio, en primer orden, y en calcio y magnesio, en segundo; ferruginosas y bicarbonatadas,
de mineralizacion hipermarina e hipertdnica. Ejerce accion terapéutica sobre musculos,
articulaciones y el sistema nervioso, al mismo tiempo que aumenta la circulacion, el tono
muscular y alivia sintomas de enfermedades de la piel, heridas y lesiones, ayuda a la relajacién
mental, mejora y estimula el sistema inmune, ayuda a eliminar gérmenes, bacterias y toxinas,
etc...por esos motivos estan indicadas para mas de 40 aplicaciones terapéuticas reconocidas
cientificamente, entre las que se cuentan dolencias éseas, dermatoldgicas, musculares vy
circulatorias.
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En el Centro Termal hay servicios con masoterapia en el gabinete de kinesiologia, y tratamientos
de estética en el gabinete de cosmetologia, todo estd preparado perfectamente para que el
visitante alcance un estado de relajacién total capaz de llevarlo a experimentar un sinfin de
sensaciones. En este entorno de serenidad, armonizado con aguas hispermarinas e
hipertdnicas, Chaco brinda a sus visitantes un combo de tranquilidad y confort que nadie querra
privarse de experimentar.

ACTIVIDADES

Realizar el trabajo en forma manuscrita

1) Qué es el vulcanismo? Explique cémo se origina el mismo este fenémeno.

2) Qué son los volcanes y en qué parte se localizan? Realice un dibujo sencillo y explique
sus partes.

3) Explique los tres tipos de materiales que expulsa un volcan.

4) Como se clasifican los volcanes segun su actividad. Definir y ejemplificar (pueden
copiar el esquema)

5) Cudntos tipos de erupciones volcanicas existen? Explique cada una de ellas.

6) Cuales son las consecuencias del vulcanismo en el cambio climatico y cuales son los
beneficios del vulcanismo?

7) Qué son las aguas termales y cémo se forman?

8) Cémo estan constituidas las aguas termales de la ciudad de Sdenz Pefia y porqué se
dice que tienen propiedades terapéuticas y curativas?



