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CURSO: 3º año        ESPACIO: MATEMÁTICA       PROF.: TORRES, ESTER
EXPRESIONES ALGEBRAICAS
Una expresión algebraica es una combinación de números, letras o de números y letras, ligados entre sí con la suma, resta, multiplicación, división, potenciación y radicación.
En una expresión algebraica a los números se los denomina coeficientes y a las letras, parte literal.
Ejemplo:       
Clasificación de Expresiones Algebraicas:
· Expresiones Algebraicas Enteras: cuando la parte literal está afectada sólo por operaciones de suma, resta, multiplicaciones y potencia natural. Ejemplo:
· Expresiones Algebraicas Racional: cuando la parte literal aparece en algún denominador. Ejemplo: 
· Expresiones Algebraicas Irracionales: cuando la parte literal están afectadas por la radicación. Ejemplo: 
Clasificación según sus términos:
· Monomio: un solo término. Ejemplo: 
· Binomio: dos términos. Ejemplo: 
· Trinomio: tres términos. Ejemplo: 
· Cuatrinomio: cuatro términos. Ejemplo: 
En una expresión algebraica se denomina términos semejantes a los que tienen la misma parte literal. Ejemplo: 
Grado y coeficiente principal de una expresión algebraica:
Ejemplo:   Grado 6 y coeficiente principal 7.
Actividad:
Escribe el grado y el coeficiente principal de las siguientes expresiones algebraicas.
a) ………………………………………..
b) ……………………………………..
c) …………………………………..


Suma y Resta de Monomios
Para sumar o restar monomios semejantes, se suman o restan los coeficientes y se escribe a continuación la misma parte literal. Ejemplo:    

Actividad:
1) Rodeen los monomios semejantes.
a) 
b) 
2) Resuelvan las siguientes sumas y restas.
a) ………………………
b) ……………………..
c) ……………………..


Polinomio 
Un polinomio es una suma algebraica de monomios.
A cada uno de los sumandos de un polinomio se les llama términos del polinomio.
Ejemplo:    
 es el término de mayor grado. El 3 es el coeficiente principal y grado 2.
-2 es el término independiente de grado cero.
· Se llama grado del polinomio al valor del exponente del término principal. (el de mayor valor)
· Un polinomio está ordenado si sus términos están en forma creciente o decreciente respecto de los exponentes de las variables o parte literal.
· Un polinomio está completo si tiene todas las potencias decrecientes o crecientes del grado.
· Para completar un polinomio se agregan los términos que faltan con coeficientes cero.
· Ejemplo:  este polinomio No está completo
Polinomio completo y ordenado de forma decreciente.
 Polinomio completo y ordenado de forma creciente.

Actividad:
Completen y ordenen los siguientes polinomios. Halle el grado de cada uno.
a) 
b) 
c) 


Suma de polinomios
Para sumar polinomios se deben sumar los términos semejantes.
Ejemplo: sean los polinomios    . 
Hallar P(x) + Q(x)
Se completan y ordenan los polinomios, se encolumnan los términos semejantes y se suma.

                                   +



Resta de polinomios
Restar dos polinomios es equivalente a sumar el opuesto del sustraendo de términos semejantes.
Ejemplo: sean los polinomios    .
Hallar  Q(x) - P(x)
Se completan y ordenan los polinomios, se encolumnan los términos semejantes y se suma el opuesto del segundo polinomio.

                                     +



Actividad:
Dados los siguientes polinomios:

Resuelvan las siguientes sumas y restas.
1) P(x) + R(x)=
2) P(x) + +Q(x) + R(x)=
3) R(x) – P(x)=
4) R(x) – Q(x)=


Multiplicación de polinomios
Para multiplicar dos polinomios se aplica la propiedad distributiva de la multiplicación respecto de la suma y resta, efectuando luego la multiplicación de monomios.
Ejemplo: Dados    y  
Hallar P(x) . Q(x)= 
Otra manera práctica:                       
                                                        
                                                       

Actividad:
Dados los siguientes polinomios: 
Resuelve los siguientes productos:
a) T(m) . S(m)=
b) R(m) . S(m)=
c) T(m) . R(m)=


División de polinomios
Dividir dos polinomios A(x) . B(x) es determinar dos polinomios Q(x) cociente y R(x) resto, tales que cumplan:
a)  dividendo es igual a divisor por cociente más el resto.
b)  grado del resto es menor que el grado del divisor.
Regla de Ruffini: 
División de un polinomio P(x) entre un monomio de la forma x – a
Efectúa la siguiente división: 
P(x) : Q(x) donde 
1) En la primera fila colocamos los coeficientes del dividendo ordenados según las potencias decrecientes.
2) Término independiente del divisor cambiado de signo.
3) Coeficiente principal del dividendo.
4) Los números de la segunda fila se consiguen multiplicando el término independiente del divisor por el último número conseguido de la tercera fila: 2 . 4= 8; 2 . 8= 16; 2 . 16= 32.
5) Suma de los números superiores.
6) Suma de los números superiores. Es el resto de la división.
[image: ]
7) Los coeficientes del polinomio cociente son los números de la tercera fila menos el último que es el resto. En este caso los coeficientes son: (4, 8, 16)
Por tanto el resultado es . El resto es R= 33.

Teorema del Resto
El resto de dividir el polinomio P(x) entre el monomio x – a es igual al valor numérico del polinomio para x= a, es decir P(a).
Ejemplo: 


Actividad:
Dados los siguientes polinomios:
 
Resuelve las siguientes divisiones aplicando la Regla de Ruffini.
1) R(m) : T(m)=
2) R(m) : P(m)=
3) S(m) : T(m)=
4) S(m) : P(m)=



Potenciación de Polinomios
Cuadrado de un Binomio
El cuadrado de un binomio es un trinomio que se llama Trinomio Cuadrado Perfecto.

Ejemplo:
· Cuadrado de un binomio es igual al primer término al cuadrado más el duplo del primer por el segundo término, más el segundo término al cuadrado.
Actividad:
Aplicar el cuadrado de un binomio.
1) 
2) 
3) 



Cubo de un Binomio
El cubo de un binomio es un Cuatrinomio que se llama Cuatrinomio Cubo Perfecto.
E desarrollo del volumen de un cubo

· Cubo de un Binomio es igual al primer término al cubo más el triple del primer término al cuadrado por el segundo término, más el triple del primer término por el cuadrado del segundo término, más el segundo término al cubo.

Ejemplo: 
Actividad:
1) 
2) 
3) 



Casos de Factoreo
En la explicación de cada uno de los casos observarás las palabras “cuándo” y “cómo”. Esto se debe a la necesidad de distinguir primero “cuándo” se puede aplicar cada caso de Factoreo, por lo que aquí encontrarás lo que debes observar en el polinomio a factorear o lo que debes verificar antes de pasar a la ejecución del caso propiamente dicho.
En el “cómo” se describe la acción concreta a realizar para conseguir el polinomio factoreado.
Factorear un polinomio es expresarlo como un producto de polinomios primos. A diferencia de los números, para factorear existen 6 formas posibles para encontrar los polinomios primos que componen a otro y se denominan Casos de Factoreo.

Primer Caso: Factor Común
· Cuándo se aplica: cuando en todos los términos de un polinomio figura un factor común, es decir un monomio o un polinomio que se repite en todos los términos.
· Cómo se aplica: se escribe el factor común y se lo multiplica por el polinomio que resulta al dividir cada término del polinomio original en ese factor.
Ejemplo:  el monomio “x” está en todos los términos, entonces sacamos como factor común “x” porque es el que se repite. Quedaría así: , que al aplicar la propiedad distributiva volvería a ser el mismo polinomio original.
Actividad:
Factorear los polinomios aplicando el primer caso: Factor Común
1) 
2) 
3) 
4) 



Segundo Caso de Factoreo: Factor Común en Grupo
· Cuándo se aplica: cuando los términos de un polinomio pueden reunirse en grupos de igual cantidad de términos, con un factor común en cada grupo.
· Cómo se aplica: se saca en cada uno de los grupos el factor común. Si se ha hecho la agrupación correcta de términos se podrá aplicar el primer caso de factoreo.
Ejemplo: , se agrupan los factores comunes o monomios semejantes, luego se aplica el primer caso de Factoreo.
O sea: 
 se agrupan los términos semejantes
 factor común de cada grupo
 primer caso

Actividad:
Factorear aplicando el segundo caso: Factor Común en Grupo
1) 
2) 
3) 
4) 



Tercer Caso de Factoreo: Trinomio Cuadrado Perfecto
· Cuándo se aplica: cuando un polinomio que está formado por tres términos, reconocemos que dos de ellos son cuadrados perfectos y el otro término es igual al doble producto de las bases de los cuadrados antes identificados.
· Cómo se aplica: se suman o restan las bases de los cuadrados perfectos y luego se las eleva al cuadrado. Se sumarán si el término que no es cuadrado perfecto está sumando, de lo contrario se restarán.
Ejemplo: 
Reconocemos que  son cuadrados perfectos, cuyas bases son x y 3. Su doble producto es:  que es el término restante.
Con esto sabemos que Q(x) es un Trinomio Cuadrado Perfecto.
Como el término que No es cuadrado perfecto está sumando, entonces el factoreo es:  que resulta 
Actividad:
Factorear aplicando el tercer caso: Trinomio Cuadrado Perfecto
1) 
2) 
3) 
4) 



Cuarto Caso de Factoreo: Cuatrinomio Cubo Perfecto
· Cuándo se aplica: cuando un polinomio que está formado por cuatros términos, identificamos que dos de ellos son cubos perfectos, un tercer término es el triple del cuadrado de la base del primer cubo por la base del segundo, y el cuarto término es el triple de la base del primer cubo por el cuadrado de la base del segundo cubo.
· Cómo se aplica: se eleva al cubo la suma de las bases halladas con sus respectivos signos.
Ejemplo:  (Cuatrinomio). Identificamos  son cubos perfectos, sus bases son x y 2. Luego
       
  Entonces tenemos que
 
Actividad:
Factorear aplicando el cuarto caso: Cuatrinomio Cubo Perfecto
1) 
2) 
3) 



Quinto Caso de Factoreo: Diferencia de Cuadrado
· Cuándo se aplica: cuando un polinomio está formado por dos términos que son cuadrados perfectos y se están restando.
· Cómo se aplica: se multiplica la suma de las bases de los cuadrados perfectos por la diferencia de las mismas.
Ejemplo:  las bases son x y 3, porque  entonces tenemos que: 
Actividad:
[bookmark: _GoBack]Factorear aplicando el quinto caso: Diferencia de Cuadrado
1) 
2) 
3) 
4) 
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