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TAREA 6: TRIANGULOS

Conceptos geométricos

Empezaremos esta tarea recordando algunos conceptos de Geometria, que quizas los vimos en los afios
anteriores y no nos acordamos, pero los vamos a necesitar para estudiar una rama de la Matematica, llamada

“Trigonometria”.

Poligonos
Recordemos, las lineas poligonales es una sucesién de segmentos consecutivos no alineados que pueden

ser cerradas o abiertas; a continuacion, ejemplos de poligonales.

Si miran a su alrededor, en sus casas, descubriran que hay muchos modelos y figuras geométricas, por
ejemplo en los mosaicos del piso, en los muebles teniendo en cuenta las puertas o el contorno de los mismos,
en los azulejos de las paredes, etc.; en nuestro mundo la Geometria est4 en todos lados, pero centrémonos
en lo que nos interesa. El estudio de las figuras geométricas y las relaciones entre sus elementos permite

resolver problemas de ingenieria, arte, y muchas otras areas.

Un poligono es la unién de tres o0 mas lados o segmentos, es una poligonal cerrada; en su entorno veran
muchos poligonos, el mosaico es un arreglo de poligonos que cubren completamente un plano sin

superponerse.
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Los poligonos se clasifican seguin los nimeros de sus lados; a continuacion, veamos un cuadro con la

clasificacion segun la cantidad de lados:
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Clasificacion
Cantidad de Cantidad de _
Nombre Figura
lados angulos
Tridngulo 3 3 /\
Cuadrilatero 4 4
Pentagono 5 5 Q
Hexagono 6 6 C>
Heptagono 7 7 O

Investiga: ¢ Como se llaman los poligonos de 8,9,10 y mas lados? Copia la tabla en tu carpeta y complétala

con los poligonos que averiguaste, no te olvides de realizar el dibujo.

Angulos
Un angulo es el espacio que queda entre dos rectas que se cortan; las partes de un angulo son: el vértice,
gue es la esquina o punto en que se cortan las rectas; los lados, que son las semirrectas; y el angulo o

amplitud, que es la cantidad de giro entre los lados. Veamos en un gréfico las partes.
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- Vértice

Clasificacién: Los &ngulos se clasifican segun la amplitud o medida de los mismos.

Tipo de angulo Descripcién Gréfico

Un angulo de menos de
90°

AGUDO

RECTO Un angulo de 90°

Un angulo de mas de 90°
OBTUSO
y menos de 180°

LLANO Un angulo de 180° N

. Un angulo de mas de 180°
CONCAVO
y menos de 360°

De un GIRO Un angulo de 360°

Actividad 1: Clasifica los angulos graficados, segun el cuadro anterior
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Triangulos
Un triangulo es un poligono de tres lados que se forma al cortar tres rectas que de dos en dos; de todos los

poligonos es el que no se deforma, es un poligono fijo.

Actividad 2: Investiga: ¢ Cudles son los elementos de un triangulo y con qué letras se los nombra? Dado el

siguiente dibujo, marca los elementos del triangulo.
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Clasificacion de triangulos
Recordemos, los triangulos se clasifican de acuerdo a dos de sus elementos, segun la longitud de sus lados

y la amplitud de sus &ngulos interiores. La siguiente tabla muestra los nombres de las clases de triangulos.

Segun sus lados Segun sus angulos

A A

EQUILATERO: tres lados iguales ACUTANGULO: tres angulos agudos

AN

ISOSCELES: dos lados iguales RECTANGULO: un angulo recto

| R

ESCALENQO: tres lados diferentes OBTUSANGULO: un angulo obtuso

Actividad 3: Clasifica, segun sus lados y segun sus angulos, cada uno de los siguientes triangulos.

Determina el nimero de angulos agudos, obtusos y rectos que tienen cada uno de ellos

d)
N

a)
b)
e) .
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Actividad 4:

a) Graficay recortd en un papel glasé o de color un triangulo cualquiera.

b) Corta en tres partes el triangulo, de tal manera que en cada parte quede un vértice.

c) Pega en la carpeta las partes cortadas, de manera tal que los vértices coincidan y los lados sean
consecutivos.

d) ¢Cuanto mide el angulo que se formd? ¢ qué tipo de angulo se formé?

e) Repeti el procedimiento con otro triangulo, distinto al anterior

f) ¢A qué conclusion podés llegar en relacion a la medida de los angulos interiores del triangulo? Escribe
la propiedad.

Triangulos Rectangulos

El triangulo rectangulo es aquel que posee un angulo recto y los otros agudos. En un triangulo rectangulo, a
los lados que forman el &ngulo recto se los llama catetos; y al lado que se encuentra opuesto al &ngulo de
90° se lo llama hipotenusa. En todo tridngulo rectangulo se cumple que los angulos agudos son
complementarios, esto es una consecuencia de la propiedad de triangulos “Suma de angulos interiores".

B

Se tiene: -
AB es la hipotenusa y BC y CA son los catetos.
a Sia+B+7=180°y 7 =90°entonces & + B = 90°,

son complementarios.

C

En todo tridngulo rectangulo se verifica un teorema de un famoso matematico de la antigliedad, el Teorema
de Pitagoras, dicho teorema demuestra la relacion que existe entre los lados del mismo, no lo demostraremos
en este momento solo lo definiremos, pero seria bueno que busquen en libros de matematica o en internet

para verlo mejor.

Teorema de Pitagoras: “En un tridngulo rectangulo cualquiera, el cuadrado de la longitud de la hipotenusa es
igual a la suma de los cuadrados de las longitudes de los catetos”, es decir a? + b* = ¢?.

El siguiente grafico nos muestra el teorema geométricamente:
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El teorema permite resolver diferentes problemas de geometria y situaciones probleméticas en que
intervengan un triangulo rectangulo; a continuacién, veamos algunas de las aplicaciones del teorema.

Ejemplos de resolucion: Dado los siguientes tridngulos, calcula el valor del lado desconocido.

a) 9cm
Llamemos b=9cm y c=12cm, son catetos y “a” es
la hipotenusa del triangulo; entonces a?=b2+c2.
a? = (9cm)? + (12cm)?
a? =81cm? + 144cm? = 225cm?
12cm a =(225cm?) — a = 15cm
a
Llamemos a a la hipotenusa del triangulo y vale
b) a=25cm y ¢c=20cm es un cateto, el otro cateto es el
lado desconocido y sera “b”; si a’>= c?+ b? entonces:
m (25cm)? = (20cm)? + b2
b 625cm? = 400cm? + b? despejamos la incognita
b2 = 625cm?— 400cm? = 225cm?
b =+(225cm?) — b =15cm
20cm

Ejemplos de resolucion en problemas: Una escalera de 2,5 metros se apoya sobre una pared a una altura

de 2 metros del suelo. ¢A qué distancia de la pared esta apoyada la base de la escalera?
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Como ven en el dibujo, la escalera apoyada en la pared y con el piso
forman un triangulo rectangulo cuyos lados son: escalera-piso-pared, donde
la escalera es la hipotenusa; realizamos un grafico

Sea e =2,5m (escalera) y h=2m (altura de escalera
al piso), entonces p es el valor por hallar (distancia
de base a pared).

Sie?=h?+p?

(2,5m)?= (2m)? + p?

6,25m? = 4m? + p2 despejamos la incognita

6,25m? — 4m? = p2

p? = 6,25m? — 4m? = 2,25m?

] p =v2,25m? — p =1,5m
Rpta: La escalera se encuentra a 1,5 metros de la
pared

pared escalera

piso

A continuacion, realizaremos algunas actividades de aplicacién del Teorema de Pitagoras, con problemas.

Actividad 5: En cada triangulo rectangulo calcule el valor del lado indicado con la letra “a“.
a) 6 b) c) d) 4 2 e)

Q
©
"
Q
/m
"
Q

Actividad 6: Realiza la figura de analisis y resuelve cada problema con figuras geométricas.
a) ¢ Cual es la altura de un rectangulo cuya base mide 18cm y su diagonal, 30cm?
b) ¢Cual es la diagonal de un rectangulo cuya base mide 21cm y su perimetro, 98cm?

c) ¢Cual es la superficie de un triangulo isésceles de 24cm de base y 64 cm de perimetro?

Actividad 7: En cada situacion problematica, realiza la grafica y resuélvela.

a) Una torre de 200 metros de altura esta en el centro de un canal circular de 60 metros de diametro.
Desde lo alto de la torre se necesita sujetar una antena colocando un tensor desde lo alto de la torre
hasta el suelo, justo donde comienza el canal. ¢Cual tiene que ser la longitud del tensor?

b) Se quiere sujetar al suelo un poste de luz por medio de dos cables de 5 metros cada uno. Para ello se
colocan dos soportes a los lados del poste a 6 metros de distancia, como indica la figura. ¢A qué
altura del poste hay que sujetar los cables?
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Realizaremos un punto de la Actividad 6, como ejemplo de aplicacion del Teorema de Pitagoras en la
resolucién de problemas; vamos a trabajar el punto b).

Primero realizamos un grafico, como guia, con los datos que da el problema; la figura es un rectangulo y su
base mide 21 cm y, ademas, su perimetro es 98cm. Recordemos que el perimetro es la “suma de las
longitudes de los lados de la figura”y la diagonal es un segmento que une dos vértices no consecutivos.

A D

De los datos del enunciado y segun la figura se tienen que:
BC =21cm

d BC=DA y AB=CD (los lados opuestos son iguales)

d: diagonal BD ( posee dos diagonales BD y AC)

P : Perimetro del rectangulo ABCD

P=AB+BC + CD + DA =98cm

B b=21cm

Segun el grafico, la diagonal BD me determina dos triangulos rectangulos. Consideramos el triangulo BCD
rectangulo en el angulo C , entonces la diagonal seria la hipotenusa del mismo y los lados BC y CD los
catetos, pero solo tenemos el valor de BC.
1° Célculo del cateto CD: Si P=AB + BC + CD + DA =98cm

AB + 21cm + CD + 21cm = 98cm como AB=CD
2.AB +42cm =98cm
2. AB =98cm — 42cm = 56cm
AB=98cm/2 — AB=28cm — CD=28cm
2° Célculo de la diagonal (d): Aplicando la formula del teorema de Pitagoras: d? = BC2 + CD?
Entonces d? = (21cm)? + (28cm)?
d? = 441cm? + 784cm?

d?=1225cm? — d=v1225cm? — d =35cm

Rpta: La diagonal del rectdngulo mide 35 cm.
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Aclaracion: Aunque el grafico muestra que CD es més chico que BC y el valor es mayor, el grafico es de guia

para realizar el planteo y no hay que pensar que est4 mal, se pueden cambiar los nombres de los vértices y
los valores siguen siendo los mismos.

iAhora a trabajar!!!! Copia todas las actividades en la carpeta y resuélvelas; recuerda que te las

pediremos cuando volvamos a las aulas. Nos quedamos en casay trabajamos en las tareas.
iNos vemos pronto 5°!!! {Nos vemos pronto Promocion 2020!!!



