Potencia y energia
pléctrica

El conocimiento de la potencia eléctrica de un receptor

es importante, ya que nos indica lo capaz que es este de
realizar una determinada tarea: iluminar (lamparas), trabajo
mecanico (motores), calentar (resistencias calefactoras), etc.
Cuanta mas potencia posea el receptor, mas rapido realizara
la tarea o trabajo. Como estudiaremos mas adelante, al
aumentar la potencia también aumenta la intensidad de
corriente por el circuito.

El conocimiento de la energia eléctrica consumida por un
receptor es también importante, puesto que a partir de este
concepto se negocia la factura que hay que abonar a la
compafia suministradora de energia eléctrica.

3.1. Potencia eléctrica

3.2. Medida de la potencia eléctrica
3.3. Energia eléctrica

3.4. Medida de |la energia eléctrica

Definir el concepto de potencia y energia
eléctrica.

Aplicar las expresiones matematicas de la
potencia y energia eléctrica para resolver
cuestiones practicas.

Relacionar la potencia perdida en un
conductor con su resistencia y cormriente.
Medir la potencia y la energia eléctrica.
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B 3.1. Potencia eléctrica

La unidad de potencia eléctrica es el vatio (W), 5i nos pre-
suntan qué ldmpara luce mis, una de 60 W o una de 40 W,
la respuesta seria muy clara: la de 60 W, que es la que mis
potencia posee. Pero jqué es la potencia eléetrica?

En la asignatura de fisica, se suele definir la potencia como
la rapidez con la que se ejecuta un trabajo, es decir, la rela-
citn que existe entre el trabajo realizado y el tiempo inver-
tido en realizarlo.

Como todos sabemos, el trabajo se produce gracias a la
energia. Trabajo v energia son dos conceptos que dicen lo
mismo:

. Trabajo
Potencia = —
Tiempo
E
P=-
§
P = Potencia en vatios (W),
E = Energia en julios (1.
i = Tiempo en segundos (s).
. Energia
Potencia = —
iempo

Actividad Resuelta 3.1

Determina la potencia que debe desarrollar un ascensor
que pesa 500 kg si para subir al gquinto piso (a una dis-
tancia de 25 m del suelo) emplea un tiempo de
50 segundos al moverse a una velocidad de 0,5 m/s.
Calcula también la energia consumida.

Solucidn: El trabajo que necesita un mdvil para despla-

Farse a una cierta distancia es el producto de la fuerza

aplicada, multiplicado por la distancia recorrida:
E=F-e=4905-25 = 122,625 ]

(pasamos los kg a Nw: 500 kg-9.81 = 4.905 Nw)
E
P= 7 =24525W=2,5kW

Para determinar la potencia también nos podiamos ha-
ber valido de la siguiente expresicn, que nos indica que
la potencia desarrollada por un mévil es el pro-
ducto de la fuerza aplicada por la velocidad de aquel:

P=F-V=4905-05=24525W

(Cémo serd la potencia a desarrollar por el ascensor si
i

gquercmos que suba al guinto piso en tan solo 20 se-
gundos?

ELECTRICIDAL

La fuerza que mueve un mdvil es similar a la tensidn que
impulsa a moverse a los electrones por un circuito eléctri-
co. Por otro lado, la velocidad con que se mueve un mavil
se puede comparar con la cantidad de electrones que flu-
yen en un circuito eléctrico en la unidad de tiempo, es
decir, de la intensidad de la cormente eléctrica. Segin esto,
la expresion de la potencia podria quedar asi:

P=U-I

La potencia eléctrica es el producto de la tension por la
intensidad de la corriente.

Actividad Resuelta 3.2

En una habitacién existe una base de enchufe de 16
amperios. Se quiere determinar la potencia mdxima del
aparato eléctrico que se puede conectar al enchufe, te-
niendo en cuenta que la tension es de 230 voltios.

Selucicn: Que la base de enchufe sea de 16 amperios
quiere decir que esta es la mixima intensidad que pue-
de circular por él sin que se caliente excesivamente.
Luego la potencia mdxima que podrd suministrar serd:

P=U-1=230-16=3.680 W

Actividad Resuelta 3.3

Calcula la potencia que consume un horno eléctrico si
se conecta a una tension de 230 'V y su resistencia es de

0L

Solucicn: Primero calculamos la intensidad, aplicando

la ley de Ohm:

U B e
R 50
P=U-I=--=1058W

Actividad Resuelta 3.4

La potencia de una cocina eléctrica es de 3.5 KW, Se
quiere saber si serd suficiente con una base de enchufe
de 25 A para conectarla a una red de 230 V.,

Solucion:
FP=U-I,d i dﬂ'f—f—w—lﬁlh
= ; despejando: =0 v P>

Comao la base de enchufe soporta hasta 25 A, estd claro
que es suficiente para conectar la cocina.
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Actividad Resuelta 3.5

La placa de caracteristicas de una plancha eléctrica
indica que su potencia es de 500 W y su corriente no-
minal de 4 A. Calcula el valor de la resistencia de cal-
deo.

Solucidn: Primero calculamos el valor de la tension:

P
P = U-I; despejando: U=F= =125V

Para calcular la resistencia nos valemos de la ley de
Ohm:

I—U'd' i d'R—U—IE—NESﬂ
= %+ despejando: & = — = —— =31,

Este problema también se podia haber resuelto deter-
minando primero una formula que relacione P, [ y R:

PF=U. F=R-II
_— -
&
U=R:I —
F=R-P

Despeja R de la formula obtenida ¥y comprueba el re-
sultado.

Actividad Resuelta 3.6

Se dispone de una resistencia calefactora para un horno
eléctrico de la que solo se conoce su potencia de traba-
jo, 700 W, v el valor éhmico de la misma, 75,6 £2. ; A
qué tension se podrd conectar el homo para gque funcio-
ne correctamente?

Solucicn: Este problema entrafia un poco mids de com-

plejidad. Para resolverlo, habrd que encontrar primero
una férmula que relacione P, Uy K.

v ou?
P=U-I P=U—=—
I K¢ i
' U
(s
P—U2
R

Despejando: U = /PR = ,/700-75,6 = 230 V
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Actividad Resuelta 3.7

;Cudl serd la pérdida de potencia que se producird
en los conductores de una linea eléctrica de cobre de
4 mm” de seccidn y de 100 m de longitud, que alimenta
un motor eléctrico de 1 kW a 230 V7

Solucidn: La potencia que se pierde en los conductores
se puede calcular mediante la expresién P, = R, -I°,
siendo R, la resistencia de los conductores de la linea e
I'la intensidad que circula por ellos.

Pop =Ry P
I o

U=230V

Pe= kW
5 =4 mm?
o
— L =1 m—
Figura 3.1.
e
o 230 '
L 200
R, = ﬁ'} = D.GI?Eﬁ-T = (,89 03

Po =R, -1 =089-435 = 1684 W

Mota: Se ha tomado 200 m de longitud de conductor, tenien-
do en cuenta que son 100 m de ida y 100 m de voelia. La
potencia que se pierde en el conductor se transforma en calor,
que eleva su temperatura ¥ puede llegar a perjudicarlo.

Actividad Resuelta 3.8

{Cudl serd el aumento de temperatura que experimenta
una limpara incandescente de 60 W/230 V con fila-
mento de wolframio, si al medir su temperatura en frio
obtuvimos un resultado de 358 027

Solucidn: Primero calculamos la resistencia aproxima-
da en caliente con la ayuda de las caracteristicas de la
ldmpara:

7 7

P—E'd i d'E‘—E— = 881.7 Q
= + despejando: S ;

R. = Ry (1 + o+ A); despejando:

1]

Ar = ... =2.926°C
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Actividad Propuesta 3.1

Resuelve los ejercicios planteados en la Tabla 3.1.

Tahla 3.1.

Ejercicio

. La solucidn a esta Actividad Propuesta las puedes
encontrar dentro del MATERIAL WER elabora-

do para este fexto,

M 3.2, Medida de la potencia
eléctrica
El aparato que mide la potencia eléctrica es el vatimetro.
En realidad, ¢l vatimetro mide por separado la tensién y la

intensidad de la corriente, para después realizar la opera-
cién P = U-J (Figura 3.2).

Red
eléctrica

o

Figura 3.2. Esquema de conexiones del vatimetro.

Este aparato consta de dos bobinas, una amperimétrica v
otra voltimétrica (Figura 3.3). La bobina amperimétrica
posee unas caracteristicas similares a la de un amperime-
lro: liene una resistencia muy baja v se conecta en serie. La
bobina voltimétrica posee las mismas caracteristicas que
las de un voliimetro: tiene una resistencia muy alta v se
conecta en paralelo.

Veltimétrics

Amperimétrica e | A

|

Figura 3.3. Circuilos internos del valimetro.

M 3. Energia eléctrica

De la expresion que relaciona la energia con la polencia se
deduce que la energia es el producto de la potencia por el
tiempo. El cileulo de la energia eléctrica consumida por un
receplor es muy interesante, especialmente para los consu-
midores, va que sobre €] se establecen los costos que factu-
ran las compaiiias eléctricas.

£
P= T despejando: E=PF:i

;Cudl es la unidad de medida de la energia eléctrica? Todo
dependerd de las unidades que se tomen de la potencia ¥
del tempo.

W) 1{s}

P (kW) k)

E=W-s=Julios | E=KkW:h = kilovatios - hora

El julic es la unidad perteneciente al sistema internacio-
nal. Como es muy peqguefia, se suele utilizar mas el kWh.

Actividad Resuelta 3.9

Calcular la energia, en KkWh v julios, consumidos por
un calefactor de 500 W en 8 horas de funcionamiento.

Solucion: E=P-t=05kW-8h=4kWh
500 W = 500/1.000 =05 kW

E=P-1=500W- 28000 s =
= 14400000 julios

8 horas = 8- 3.600 = 28.800 s

& Edikglones Paraninfa
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Actividad Resuella 3.10 Voltimétrica kWh =

Se quiere determinar el gasto bimensual de un calefac- Amperimétrica
tor de 300 W, que funciona, por término medio, 4 ho-
ras al dia. Precio del kWh: 0,09 €.

Solucidn: E=P-t=05kW-240 h = 120 kWh
f=00dias-4h=240h
Gasto = 120 kWh: 0,09 € = 10,8 €

Bornes de
conexion

cuil Red Y i Receptores
Actividad Resuelta 3.11 eléctrica_| U eléctricos
;Cuiinto tiempo podremos tener conectado un televisor
de 100'W si deseamos gastar | € en concepto de ener-

ofa eléctrica, siendo el precio del kWh de 0,1 €7

Figura 3.4, Esquema eléctrico de un contador de energia.

Solucion: Gasto = E- precio kWh, despejando El contador de energia que mads se estd utilizando hasta
~ Gasto 1 ahora es el de induccion, que realiza la medida gracias a un

7 precio ﬁr'h o EI._I = 10 kWh sistema rlnnlnrif:ldn, gue obliga a girar un disco. La Ix-"elnth

dad de dicho disco depende del producto de la tensidn por

. 10 la intensidad, es decir, de la potencia. Existe un sistema

S S e P01 L que cuenta el nimero de vueltas v presenta una lectura di-

recta de los kWh consumidos (Figura 3.5).

B 3.4 Nedida de la energia
eléctrica

El aparato que mide la energia eléctrica consumida es el
contador y, como todos bien sabemos, es el que nos di-
ce, a fin de cuentas, lo que debemos pagar a la compa-
fia eléctrica.

El contador se conecia exaclamente igual que un vatime-
tro, v nos da la lectura de la energia consumida, gracias a
gue integra el producio de la potencia por el tiempo (Figu-

i Figura 3.5, Conlador de induccidn para la medida
ra 3.4). de energia eléctrica.
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