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Fundamentacion General de la Propuesta

Esta secuencia aborda la transicion del pensamiento aritmético al algebraico, no
como una imposicion de simbolos, sino como una necesidad de comunicaciéon y
generalizacion. Se propone que el estudiante reconozca que el algebra es el lenguaje
que permite capturar "lo que no cambia” en situaciones donde todo parece variar,

transformando la resolucién de problemas en un acto de creacion de modelos.

El Quehacer Matematico como Motor

Bajo el enfoque de la Educaciéon Matematica Realista (EMR), la secuencia inicia con
situaciones "imaginables” y concretas que funcionan como escenarios de
matematizacion. Utilizando la Teoria de Situaciones Didacticas (TSD), se plantean
desafios donde el docente realiza la devoluciéon de la carga cognitiva: los alumnos
no reciben la férmula, sino que la "producen” a través del ciclo de Accion
(manipulacién), Formulacion (creacion de cédigos propios) y Validacion (defensa

ante sus pares).

Conversion de Registros y Génesis Instrumental

El nucleo de la propuesta es la Conversion de Registros Semiodticos. Se busca que el
estudiante transite desde el registro figural (dibujos de patrones) y el lenguaje
natural, hacia el registro simbdlico-algebraico. La Génesis Instrumental se facilita
mediante el uso de "tiras de papel" o software como GeoGebra, donde el recurso
tecnolégico no es un accesorio, sino un mediador que permite visualizar la

variabilidad y validar la equivalencia de férmulas.

El Analisis a Priori

Esta secuencia no debe ser interpretada como un guion rigido, sino como un mapa
de navegacion. El Analisis a Priori es la herramienta que permite al docente anticipar

procedimientos y obstaculos comunes. Por otro lado, anticipar desajustes permite
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intervenir mediante preguntas que generen conflicto cognitivo, transformando el

error en la chispa del debate.

Matematica para la Inclusién
Se aplica la estrategia de "Suelo Bajo y Techo Alto™

e Suelo Bajo: La actividad inicial es accesible mediante el conteo directo o el
dibujo, permitiendo que estudiantes con diferentes ritmos o dificultades de
aprendizaje participen activamente.

e Techo Alto: La complejizacion permite a otros estudiantes avanzar hacia la
demostracion formal y la generalizacidon abstracta.

e Configuraciones de Apoyo: Se sugiere el uso de IA para generar versiones
simplificadas de las consignas (ej. apoyos visuales, paso a paso) o para
traducir expresiones a formatos audibles, garantizando que el objetivo

pedagdgico sea el mismo para todos, pero el camino de acceso sea diverso.

Flexibilidad y Autonomia Profesional

Esta secuencia es una hoja de ruta, no un reglamento. El docente tiene la autonomia
de profundizar en la resoluciéon de ecuaciones o en la geometria segun la respuesta
del grupo, priorizando siempre que el estudiante sea quien "construya sentido" sobre

el universo numérico.
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Nivel educativo: Secundario (Ciclo Basico - 1° Aio).

Espacio curricular: Matematica.

Titulo de la secuencia didactica: "Cédigo Infinito: Descifrando las Leyes del Cambio”.
Duracion: Tres clases presenciales de 80 minutos cada una. (240 minutos)

Eje: Algebra y Funciones

Objetivo general

Desarrollar el pensamiento algebraico garantizando dinamicas de participacion
inclusivas que posibiliten a todos los estudiantes la identificacion, producciéon y
validacion de regularidades numeéricas; promoviendo asi la transicion del lenguaje
natural al registro simbdlico y la comprensidon de la equivalencia de expresiones

como herramienta clave para la resolucion de problemas.
Objetivos especificos

e Identificar patrones y regularidades en contextos geométricos y numéricos,
logrando expresar dichas relaciones mediante el uso de variables y lenguaje
algebraico inicial.

e Analizar y comparar diferentes expresiones algebraicas que representen una
misma situacion, utilizando propiedades de las operaciones para validar su

equivalencia.
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e Resolver situaciones problematicas complejas que requieran la modelizacion
algebraica y la introduccion a la demostracion matematica como proceso de

validacion universal.
Contenidos y saberes matematicos

e Uso de relaciones entre variables y expresiones algebraicas en situaciones
problematicas.

e Producciony prueba de féormulas que representen regularidades numéricas en
el conjunto de los Niumeros Naturales (N), avanzando desde la expresion oral
a la simbdlica.

e Analisis de la equivalencia de las distintas expresiones obtenidas.

e Introduccion a la demostracion como practica cotidiana (pruebas empiricas,

contraejemplos y necesidad de generalizacion).

Saberes previos

e Comprension de las operaciones basicas del conjunto de los Numeros
Naturales (N) y sus propiedades.

e Concepto de razoén y proporciéon numerica (a/b).

e Propiedades de poligonos (relacion entre lados y angulos).

e Nociones de paralelismo y perpendicularidad en el plano.
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- Clasel | "Detectives de Patrones” §
. Propésito | Conceptualizar la variable como una herramienta para describir |
. regularidades.
. Objetivos : Identificar patrones y regularidades en contextos geométricos y numéricos, !
; ' logrando expresar dichas relaciones mediante el uso de variables y lenguaje i
algebraico inicial.
. Tiempode . i
! : 80 minutos i
:  desarrollo |
i -—O0— i Descripcién de las actividades que | Criterios evaluativo e i
i o— : realizaran los estudiantes . indicadores de aprendizaje !
i Momento 1 i (20 min) Se presenta el problema de "La Mesa i De menor a mayor complejidad i
i i Infinita”: una mesa cuadrada donde entran 4 i Nivel 1: Logra contar casos con i
i i personas. Si se pegan 2 mesas en fila, entran 6 i registro grafico, oral o i
i i personas. ; Cuantas personas entran en 10 mesas? i multiplicativo i
; ' ¢Y en un millén? | Nivel 2: Encuentra el valor para i
i """"""""""" f '''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''''' f casos cercanos (ej. 10). f
i Momento 2 i (30 min): Debate grupal. Algunos diran 4n, otros i Nivel 3: Generaliza la formula i
i i 2n + 2. Los alumnos deben defender por qué su i para cualquier caso n i
i . cuenta funciona usando dibujos o esquemas. | |
i Momento 3 i (20 min): El docente define "Variable" y i i
i i "Expresion Algebraica”. Se muestra que 2n+2 y i i
i i n+n+2 son expresiones equivalentes porque i i
i i representan la misma realidad. i i
i Recomendacion i Rol Docente: Actuar como mediador, no como dador de respuestas. Si un grupo se i
i es parael i estanca, devolver la pregunta: ‘2 Qué pasaria si el numero fuera mucho mds i
i Docente i grande?’. Orientaciones como:” y si prueban dibujando” i
i i Analisis a priori: Un error comuin es pensar que para 10 mesas hay 10.4 = 40 i
i i personas (olvidando que los lados internos se anulan). Pregunta sugerida: "S7 cada i
i i mesa tiene 4 lados, ;por qué al juntarlas no contamos todos los lados?” i
i 1. Recurso Concreto: "Mosaicos de Accién”
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didactico Se trata de un kit fisico compuesto por cuadrados de cartulina rigida o madera (que
representan las mesas) y fichas de colores o palillos (que representan las

sillas/personas).

e Dinamica: En lugar de solo dibujar, los estudiantes deben construir
fisicamente las configuraciones. Al unir dos "mesas”, el material concreto
permite observar fisicamente por qué no se cuentan los lados internos.

e Aporte Pedagégico: Facilita la Génesis Instrumental, donde el objeto deja
de ser un simple material y se convierte en una herramienta que permite
al alumno "ver" la regularidad. Esto ayuda a evitar el error comun de
pensar que, si una mesa tiene 4 sillas, diez mesas tendran 40.

e Inclusién: Es un recurso tactil ideal para estudiantes que requieren un

soporte sensorial o visual mas fuerte antes de pasar a la abstraccion.

2. Recurso Tecnoldgico: Simulador Dinamico en GeoGebra

Un applet de GeoGebra disefado con un "deslizador" (slider) para representar la

variable independiente n.

e Dindmica: A medida que el estudiante mueve el deslizador, la pantalla
muestra dinamicamente como se agregan las mesas y cdmo se completa
automaticamente una tabla de valores a la par de una grafica de puntos
dispersos. El uso de herramientas de diseno digital como Canva es de gran
utilidad para confeccionar guias visuales que acompafien este proceso
tecnoldgico.

e Aporte Pedagégico: Potencia la Conversidn de Registros Semidticos
(Duval). El alumno observa simultaneamente tres registros: el figural (las
mesas que crecen), el numeérico (la tabla que se llena) y el algebraico (la

férmula que aparece al final).

3. Configuracién de Apoyo con IA

Para diversificar la propuesta desde el enfoque DUA, podes utilizar la |IA para
incorporar recursos auditivos, visuales, tactiles y digitales que amplien las
posibilidades de acceso y comprension para todo el grupo. Por ejemplo, podes
pedirle a la IA que genere descripciones de audio para las imagenes del material, o

que redacte "pistas” escalonadas. Al ofrecer estas multiples vias de representacion
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desde el inicio, se evita senalar adaptaciones individuales y se permite que cada

1
| 1 1
I 1 1
I 1 1
I 1 1
i i . . . L i
! i estudiante construya el sentido matematico avanzando a su propio ritmo. !
i i i
I 1 1
1 1 1

Clase 2 "El Poder de la Generalizacién”
Propésito Aplicar lo aprendido en diversos contextos y validar la equivalencia
de expresiones.
Saber Analizar y comparar diferentes expresiones algebraicas que
Contenido representen una misma situacion, utilizando propiedades de las
operaciones para validar su equivalencia.
Tiempo de .
| 80 minutos |
i desarrollo i
i —0 Descripcion de las actividades que realizaran los estudiantes :
Momento 1 "Del Dibujo al Cédigo”

1. El Paseo de los Hexagonos

Se esta diseflando un nuevo camino en una plaza del barrio usando
baldosas hexagonales. Las baldosas se van pegando una al lado de la
otra en linea recta.

Siuna baldosa tiene 6 lados libres, al pegar dos baldosas, algunos
lados quedan "escondidos”. j Cuantos lados quedan expuestos si

pegamos 3 baldosas? ¢Y si pegamos n baldosas?

Misidn: Deben encontrar la formula que permita al capataz de la obra

comprar la cantidad justa de bordes protectores sin tener que dibujar

Plan de
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todo el camino.

2. El Emprendimiento de las Remeras

Un grupo de estudiantes de 5to ano quiere juntar plata para el viaje de
egresados vendiendo remeras estampadas. Una imprenta les cobra un
costo fijo de $15.000 por el disefio de la matriz y luego $8.500 por cada
remera estampada.

Si quieren pedir 10 remeras, ¢ cuanto pagan? ;Y si piden 50?

Misién: Armar una "calculadora magica" (una férmula) donde solo
tengan que cambiar la cantidad de remeras (r) para saber el costo total
(C). ¢Como cambia la férmula si la imprenta decide bonificar el disefio
y cobrar la remera un poquito mas cara?

3. lluminando la Cancha
En el club del barrio van a poner torres de iluminacion alrededor de la

adicionales cada 20 metros a lo largo de los cuatro costados.

Sila cancha es unrectangulo de L metros de largo y A metros de ancho,
écuantas torres necesitan en total?

Misiéon: Los chicos deben proponer una férmula que sirva para
cualquier cancha (fatbol, basquet o padel). Aca es clave ver como

cuentan las esquinas para no sumarlas dos veces.

4. La Carrera de los Ahorros
Dos amigos, Juli y Facu, estan ahorrando para comprarse un repuesto
para la moto. Juli ya tiene $12.000 y piensa guardar $2.000 por

semana. Facu no tiene nada, pero va a guardar $4.000 por semana.

. cancha. Deciden poner una torre en cada esquina y luego torres
' ¢En qué semana van a tener la misma cantidad de plata? ;Quién va a

tener mas en la semana 10?

&
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Misién: Representar el ahorro de cada uno con una expresion
algebraica distinta y "hacerlas competir" para ver en qué momento se
produce el cruce.

5. El Secreto de los Poligonos

Un arquitecto esta disefando ventanas con formas de poligonos
regulares (triangulos, cuadrados, pentagonos, etc.). Necesita saber
cuanto suman los angulos internos de cada figura para poder cortar
los marcos con precision.

con un hexagono o un decagono?

Misién: Usando la técnica de "triangular' los poligonos desde un
vertice, los estudiantes deben producir la formula general para la
suma de los angulos internos de un poligono de n lados:

S=180.(n-2)

Deben probar si su formula funciona para el triangulo y el cuadrado

Sabemos que un triangulo suma 180° y un cuadrado 360°. ;Qué pasa
antes de validarla para el resto

Recomendaciones : Analisis a priori: En el problema de las remeras (2), es muy probable

para el Docente ' que los estudiantes intenten multiplicar todo por el mismo nimero. Es
el momento justo para intervenir y discutir la diferencia entre lo que

varia (las remeras) y lo que queda fijo (el disefio).

1. Recurso Tecnolégico: "El Validador de Cddigos" (Google Sheets + |1A)
Dado que el objetivo es analizar la equivalencia de expresiones como
3(x+1) y 3x+3, se propone el uso de una planilla de calculo disefiada

para la experimentacion masiva.

Recurso didactico
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e Dinamica: Se entrega a los alumnos una hoja de Google Sheets
con una "celda de entrada” para la variable n y varias "celdas de
proceso” donde deben escribir sus formulas.

e Aporte de la IA: Se puede integrar un Prompt de IA (como
asistente de aula) que reciba las férmulas de los alumnos y, sin
dar la respuesta, les plantee contraejemplos si las féormulas no
son equivalentes. Por ejemplo: "Tu féormula funciona para n=1,

pero ¢ qué pasa si h=100? ;Sigue dando el mismo resultado que
la de tu companero?”.

e Aporte Didactico: Fomenta la Conversion de Registros al ver
como el cambio en el registro simbdlico (la féormula) impacta
inmediatamente en el registro numérico (el resultado en la
tabla).

2. Recurso Concreto: "El Muro de la Equivalencia” (Modelo de Areas)
Este recurso consiste en piezas de cartulina o madera de diferentes
tamanos: cuadrados de x.x, rectangulos de x.1 y cuadraditos de 1.1.

e Dinamica: Para resolver el problema de la propiedad
distributiva o la suma de expresiones, los alumnos deben
"armar” un area total usando las piezas. Por ejemplo, para
representar 2(x+3), deben colocar dos filas que tengan un
rectangulo x y tres cuadraditos de 1cada una.

e Aporte Pedagdgico: Este recurso permite una Génesis
Instrumental donde la abstraccion del algebra se vuelve
tangible. El alumno "ve" que 2(x+3) es fisicamente lo mismo que
tener dos “x" y seis 1(2x+6).

e Inclusién: Provee un soporte visual y tactil indispensable para
estudiantes que tienen dificultades con la manipulacion
puramente simbdlica, permitiendo que la validacidon sea una
evidencia fisica antes que una regla mnemotécnica.
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Evaluar y realizar una devolucion del proceso desarrollado en
estas 2 clases

Estudiante: _ .

Curso: 1° Divisién: _

Calificacion:

Criterios de Evaluacion:
e Identificacion de patrones y variables
e Elaboracion de féormulas.
e Capacidad de argumentacion escrita.

Acreditacién: Se aprueba con un minimo de 6 puntos totales

Firma del estudiante Firma del tutor Firma del Profesor

Firmar si se esta de acuerdo con la devolucién y calificacién asignada
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Resolver los siguientes problemas

1- (4 puntos) El Mural de la Plaza
Para embellecer la plaza central de Resistencia, un grupo de artistas esta disenando
un mural con azulejos cuadrados. El disefio central es un cuadrado negro, rodeado
por azulejos blancos.
e Sielcentrotienelazulejo negro, se necesitan 8 blancos para rodearlo.
e Siel centro es de 2.2 (4 azulejos negros), se necesitan 12 blancos.
e Siel centro es de 3.3 (9 azulejos negros), se necesitan 16 blancos.
El Desafio:
a. ¢Cuantos azulejos blancos se necesitan si el centro es de 5.5?
b. Encontra una féormula que permita calcular la cantidad de azulejos blancos
(B) para cualquier tamario de centro de n.n
c. Explica con tus palabras cémo pensaste la formula.

2 - (3 puntos) El Envio de Encomiendas

manera: un costo fijo de $3.500 por el seguro y despacho, mas $1.200 por cada
kilogramo que pese el paquete.

El Desafio:
1. Escribi una expresién algebraica que represente el costo total ($C$) de
enviar un paquete que pesa k kilogramos.
2. Si un cliente pagé $11.900, ¢cuantos kilos pesaba su paquete? Mostra el

procedimiento.

3 - (3 puntos) El Duelo de Férmulas
Dos estudiantes, Martina y Lautaro, estan calculando el perimetro de una figura
compuesta por tres rectangulos iguales de base x y altura 5.
e Martina dice que la férmula es: P = 3(2x + 10)
e |autaro asegura que es: P =6x + 30
El Desafio:

1. ¢Quién tiene razéon? ;Son férmulas equivalentes?

Una empresa de logistica local cobra por el envio de paquetes de la siguiente
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2. Demostralo usando las propiedades de

distributiva) o mediante un esquema grafico.

1. Dinamica de Implementacién

al azar.

2. Gestion y Administraciéon para el Docente

debe gestionar el entorno de la siguiente manera:

las operaciones (como

Esta segunda alternativa propone reemplazar la resolucion individual y silenciosa
del examen escrito por una instancia de comunicaciéon matematica. A través de un
sorteo, los estudiantes asumen el rol de "expertos" que deben explicar y defender
la resolucion de una situacion problematica ante sus pares y el docente.

El Sorteo: Se utiliza una herramienta tecnoldégica (como App Sorteo) o un bolillero
tradicional que contenga los 5 problemas de la propuesta original. Cada estudiante
(o pareja pedagdgica, si se prefiere agrupar) tira la ruleta y se le asigna un problema

Tiempo de Produccion: Se otorga una clase (o una fraccidon de ella) para que el
estudiante resuelva el problema sorteado y prepare su soporte visual.

El Soporte Visual: Los estudiantes tienen libertad de eleccion. Pueden armar una
presentacion digital interactiva (Canva, Genially, Google Slides) o utilizar un
formato analdgico tradicional (afiche, cartulina, maqueta con material concreto).

La Defensa (Examen Oral): Cada estudiante dispone de 5 a 7 minutos para exponer

su problema frente a la clase. No solo debe mostrar el resultado, sino explicar codmo
lo penso, qué férmula o propiedad utilizé y por qué descarté otros caminos.

Para que esta dinamica no se desorganice ni consuma excesivo tiempo, el docente

la
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https://app-sorteos.com/es/apps/la-ruleta-decide?ref=wheel_watermark

El rol del auditorio: El resto de la clase no debe ser pasivo. El docente puede asignar
a dos o tres estudiantes el rol de "tribunal co-evaluador” por cada exposicion. Ellos
tendran la tarea de hacerle al menos una pregunta matematica al expositor (ej.
"¢Qué pasaria si en vez de 3 opciones tuvieras 5?"). Esto mantiene la atenciéon de
todo el grupo.

Intervencién Docente: Durante el examen oral, el docente no corrige el error en el
momento. Si el estudiante se equivoca en la presentacion, el docente debe
repreguntar para generar conflicto cognitivo.

Gestion del Tiempo: Es crucial utilizar un temporizador visible (proyectado en la
pantalla o un reloj de arena). Saber que tienen un limite de 5 minutos obliga a los
estudiantes a desarrollar la capacidad de sintesis y a jerarquizar la informacion
matematica.

Anticipacion de fallas técnicas: Si se elige el formato digital, el docente debe

correo el dia anterior. Esto evita perder 15 minutos de la clase conectando pendrives
o solucionando problemas de internet.

3. Configuraciéon de Apoyo y Diversificacion en el Examen Oral
Esta alternativa oral es, por naturaleza, una excelente configuracion de apoyo para
estudiantes con disgrafia, dislexia o dificultades en la motricidad fina:

Ansiedad o Fobia Social: Para estudiantes a los que la exposicidon publica los
paraliza, se puede ofrecer la alternativa de grabar la exposicidon en video (formato
TikTok o Reel explicativo) desde sus casas, o realizar la defensa Unicamente frente

al docente en un espacio reservado.

Apoyo Visual Estructurado: Permitir que los estudiantes utilicen tarjetas de
memoria (fichas) con las férmulas escritas durante su exposicion. Evaluar la

solicitar que las presentaciones se suban a un Drive compartido o se envien por !
capacidad de usar la formula, no la capacidad de memorizarla. i

- N N
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4. Criterios de Evaluacion Especificos para la Defensa Oral
Si el docente elige esta opcion, la rubrica debe ajustar sus indicadores de la

siguiente manera:

Dominio del Registro Simbdlico (Saber): Evaluar si el estudiante logra traducir
correctamente el problema de la vida real al lenguaje matematico en su afiche o
diapositiva.

Argumentacion y Validacion: Evaluar la solidez de la defensa. ;Puede justificar los
pasos logicos? ¢Logra responder a los contraejemplos o dudas planteadas por el
docente o sus companeros?

Aprovechamiento del Recurso Visual: Evaluar si el afiche o la presentacion
realmente ayudan a comprender el problema matematico, o si son meramente

decorativos.

de Educacién, Direccién de | Direccién de
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Apellido y nombre del estudiante:

Evaluacion y calificacion del general del proceso

. Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3 Nivel 4 ..
Criterio . Valoracion
Inicial En Proceso Logrado Avanzado

Identifica la Justifica la

Modelizacién y
Producciéon de
Férmulas (15%)

Logra resolver
mediante el
conteo uno a

uno o dibujo.

regularidad en
casos cercanos,

pero falla al

Construye la
formula general
que representa la
regularidad (n).

estructura de la
formulay su

relacion con el

generalizar. contexto.
5 puntos 12 puntos
8 puntos 15 puntos
. Relaciona la
Confunde . Utiliza ] ]
L . Identifica que dos . . | equivalencia
Analisis de expresiones propiedades (ej.

Equivalencia

y | distintas o no

formulas son
iguales, pero no

distributiva) para

algebraica con
el registro

Propiedades reconoce validar la ]
] logra probarlo. ] ] figural o
(15%) variables. equivalencia. .
8 puntos funcional.
5 puntos 12 puntos
15 puntos
No realiza la . . Realiza la
. Realiza la entrega|Realiza la entrega
., entrega ni entregay
Presentacion de y defensa de 2 de|y defensa de 4 de
» defensa de defensa de 6 de
Produccion o, 6 problemas 6 problemas
. ningun problema . . 6 problemas
Escrita (10%) L. solicitados. solicitados. L.
solicitado. solicitados.
4 puntos 8 puntos
1 puntos 10 puntos
Casino . Lidera debates
L ., . . Interviene, pero |Escucha y aporta .
Participacion |interviene en los . . y gestiona
.. no fundamenta |ideas que validan
Criticay debates o o consensos
L sus opiniones o | orefutan a sus L
Validacion momentos de matematicos en
. ., hallazgos. pares.
(10%) validacion. el grupo.
5 puntos 8 puntos
2 puntos 10 puntos

Producciéon de

Calificacién obtenida en Examen x 5 = Valoraciéon

Ejemplos
Examen (50%) . jemp
(clase 3) 10 (Diez) x 5 = 50 puntos
clase
4 (Cuatro) x 5 = 20 puntos
Total, de puntos obtenidos—-—-
Calificacién total del proceso—---
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