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Fundamentacion General de la Propuesta

La presente propuesta pedagoégica surge como respuesta a la necesidad de superar
el obstaculo epistemolégico que representa el uso exclusivo del modelo de areas
(regiones circulares o rectangulares) en la ensefianza de los numeros racionales. En
el inicio del nivel secundario, el desafio central es lograr que el estudiante transite
de una concepcidn de la fraccidon como "parte-todo” (un pedazo de un objeto) hacia
una concepcion de objeto matematico con posicidon Unica en el espacio: la abscisa

de un punto en la recta numérica.

El Quehacer Matematico como Motor

Bajo el enfoque de la Educaciéon Matematica Realista (EMR) de Freudenthal, la
secuencia se ancla en la resolucion de problemas contextualizados. El contexto no
funciona como un decorado, sino como un escenario de matematizacion, donde el

alumno transforma situaciones de la realidad en modelos matematicos abstractos.

La estructura se apoya en la Teoria de Situaciones Didacticas (TSD) de Brousseau,
donde el saber no se transmite, sino que se construye como la solucidon éptima a un
problema. A traves de la Situacion A-didactica, el docente realiza la devolucion de
la carga cognitiva, permitiendo que los alumnos atraviesen el ciclo de Accion,
Formulacion y Validaciéon. Este proceso garantiza que la posterior

Institucionalizacion sea el cierre de un sentido construido por el propio estudiante.

Conversion de Registros y Génesis Instrumental

El eje de la propuesta es la Conversion de Registros Semioticos (Duval). Se busca que
el alumno abandone el registro figural de superficie (areas) para adoptar el registro
funcional-lineal (la recta). La manipulaciéon de Variables Didacticas —como la
restriccion de instrumentos de medida estandar o cambios en la escala— es lo que

fuerza esta evolucioén cognitiva.

En este marco, el Espacio de Trabajo Matematico (ETM) de Kuzniak cobra relevancia:
al manipular materiales concretos (tiras, hilos) o software (GeoGebra), el estudiante

desarrolla una génesis instrumental. El recurso deja de ser un simple apoyo para
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convertirse en un mediador del pensamiento que facilita la génesis discursiva,

permitiendo al alumno argumentar y dar nombre a sus hallazgos.

El Analisis a Priori

Esta secuencia no debe ser interpretada como un guion rigido, sino como un mapa
de navegacion. El Analisis a Priori es la herramienta que permite al docente anticipar
procedimientos y obstaculos comunes. Por otro lado, anticipar desajustes permite
intervenir mediante preguntas que generen conflicto cognitivo, transformando el

error en la chispa del debate.

Flexibilidad y Autonomia Profesional

La propuesta reconoce que la realidad de cada aula es dinamica y heterogénea. Se
presenta como una sugerencia y herramienta de apoyo para el docente, quien posee
la autonomia pedagodgica para adaptar los problemas, las distancias o la
profundidad de los ejercicios segun el ritmo y el contexto de sus estudiantes. El
objetivo final es facilitar la tarea de planificacion, centrando el esfuerzo en el
corazon del aula: que los estudiantes piensen, discutan y construyan sentido sobre

el universo de los nUmeros.
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Secuencias Didacticas

Nivel educativo: Secundario (Ciclo Basico - 1° Aio).

Espacio curricular: Matematica.

Titulo de la secuencia didactica: "Las multiples caras de los numeros: Explorando
equivalencias”.

Duracién: Tres clases presenciales de 80 minutos cada una. (240 minutos)

Eje: NUmeros y operaciones

Objetivo general

Desarrollar el sentido de la representacion de los nimeros racionales mediante la
transicion del modelo de areas al modelo lineal. Identificar las equivalencias entre
distintos registros semioticos (simbdlica y graficas) para modelizar y resolver

situaciones problematicas situadas.
Objetivos especificos

o Ubicar con precision puntos en la recta numérica que representen
fracciones propias, impropias, aparentes y negativas, comprendiendo la importancia
de la unidad de medida.

° Reconocer y producir fracciones equivalentes y su correspondiente
expresion decimal, identificandolas como una misma posicion (abscisa) sobre la
recta.

° Argumentar la eleccién de una representacion numeérica especifica
(fraccion o decimal) en funcidon del contexto del problema y la eficacia para su

resolucion.
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Contenidos y saberes matematicos

. Homotecia: Definicion mediante centro y razon.

o Tipos de transformaciéon: Ampliacion, reduccion e inversa.

o Propiedades geométricas:

paralelismo entre segmentos homologos.

. Semejanza:

Construccién de

figuras semejantes vy

proporcionalidad entre sus lados.

relacion

Conservacion de angulos (congruencia) vy

de

. Calculo: Vinculo entre la razoén y las distancias desde el centro a los vértices.

Saberes previos

. Uso preciso de instrumentos de geometria (regla, compas, escuadra).

o Concepto de razén y proporciéon numeérica (a/b).

. Propiedades de poligonos (angulos internos y lados).

. Concepto de paralelismo y perpendicularidad.

Cursos/Edad: Adolescentes - 12 aios

Saber
Contenido

Tiempo de
desarrollo

Representacion de posiciones y modelizacion de desplazamientos
mediante la conversion del registro geométrico (longitudes) al
registro numérico, interpretando la fracciéon (propia, impropia y
aparente; positiva y negativa) como la medida de un intervalo que
determina la ubicacién exacta de un punto respecto a un origen en

contextos de movilidad regional.

==
N7,

Gobierno del

CHACO

>
&
Ministerio Direccién \_. 23
de Educacién, X de v
SO Subsecretaria ° Plan de ”
Cultura, Ciencia y . Nivel (R =
Tecnologia de Educacién Secundario Alfabetizacion




— . . Criterios evaluativo e
Descripcion de las actividades que

realizaran los estudiantes

indicadores de
aprendizaje

Momento 1 El Bacheo en la Sarmiento Nivel 1: Ubica el punto 1/3

Se esta reparando la Av. Sarmiento en la | dividiendo visualmente el
interseccion de laRuta16 y Av. Sarmiento. | segmento (O ;1), pero no

de la ciudad de Resistencia logra determinar la

Cruzando en puente alto nivel se debe | posicion negativa.
marcar un bache cada 1/3 de km. Hacia el
Sur (direccion hacia parque de la; Nivel 2: Utiliza el plegado
democracia), se detecté una falla a los -
1/3 de km.

a) Ubica los 2 primeros baches después

o transporte de medida
para garantizar que los
intervalos entre O, 1/3, 2/3

del puente de alto nivel y también la
falla del de la
democracia. El profe entregara el

cerca parque

material para realizar la actividad

y 1sean congruentes.

Nivel 3: Reconoce que el

signo - indica una simetria

respecto al origen y ubica

Detalle: Se entrega una tira de papel de | -1/3  manteniendo la
60 cm donde el O y el 1 estan marcados a | misma unidad de medida
una distancia de 18 cm entre si. Se prohibe | que en el lado positivo.
el uso de regla graduada. Los alumnos
solo disponen de la tira y pueden plegarla
o usar hilos.

Momento 2 Los Puestos de Control Nivel 1: Identifica qué 4/3

La policia caminera establece puesto de | g5 "mas que 1" de forma

control de moto vehiculos intuitiva, pero no logra

en la av. sarmiento . . .,
. precisar la ubicaciéon
a) Se instala un puesto de control en el
4/3 km y otro en el 6/3 km de la plaza exacta del punto.

25 de mayo. {Estan antes o después

Nivel 2: Clasifica las

del Km 1? ;Alguno coincide con un

kilbmetro exacto (entero)? fracciones en propias

b) Siun movil de la policia esta parado | (3ntes del 1), impropias

exactamente en el punto medio entre

(después del 1) 'y
el Km 1y el Km 2, ;qué fraccidon
S
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Recomendaciones
para el Docente

representa su posicion?
Importante: Luego de que los estudiantes
resuelvan el punto b, el docente marca un
punto "P" en la recta (por ejemplo, en el
lugar de 5/3) y los alumnos deben

nombrar” ese punto con una fraccion.

aparentes (coinciden con

enteros) basandose en la

iteracion del intervalo
unidad.
Nivel 3: Resuelve el

problema de reciprocidad:
dada una posicién en la
recta, deduce la unidad de
la

medida nombra

y

fraccion correspondiente.

Si un grupo dibuja un "cuadradito” sobre la linea para representar 1/3,

no intervenga directamente. Pregunta: “Si la ruta es un camino infinito,

éel bache es una superficie o un lugar exacto donde cae la rueda?”.

Esto fuerza la conversion de registro (de area a punto).

Gestion del Debate y Validacion

Propiciar un espacio donde los estudiantes expongan sus

conclusiones y el debate se centre en ellos. La tarea docente sera

conducirlos hacia el camino correcto con cierta intencionalidad

Rol Docente
pedagodgica.

Andlisis a Priori (Anticipacién)

¢Hay 3 espacios o 3 rayas?”

desde el origen O, siempre.

Institucionalizacion
El docente debe formalizar en el pizarrén

Error de los "Postes” (Rayas): El alumno cuenta 3 rayitas para hacer
tercios, incluyendo el O, resultando en solo 2 intervalos. Tratamiento:
Preguntar: “;Cuantos espacios de camino hay entre elLkm O y el km 1?

Obstaculo del "Numero Entero": Creer que después del 1 las fracciones

empiezan de nuevo" (ej. llamar 1/3 a lo que es 4/3 porque cuentan
desde el 1). Tratamiento: Reforzar que la fraccion cuenta intervalos

La clasificacion de fracciones y su implicancia en la recta numeérica
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Sentido y direccion a partir del reconocimiento de las fracciones
negativas

Opciodn 1: Pizarrén (preferentemente de grandes dimensiones), tizas o
marcadores de al menos tres colores distintos y una regla de madera
de 1metro (o una vara rigida de construccion).

Recurso didactico : Opcion 2: Tiras de papel afiche o cartulina: De 1 metro de largo por 10
cm de ancho (una para cada grupo)

Opcion 3: Proyector conectado a una computadora con GeoGebra (o
celulares con la App) y acceso a Google Maps.
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Saber
Contenido

Identificacion y produccion de fracciones equivalentes mediante la
modelizacién de posiciones en la recta numérica, reconociendo la

equivalencia como la coincidencia de distintos registros simbélicos

en un mismo punto (abscisa), y utilizando la amplificacion y

simplificacién como herramientas de génesis instrumental para

transformar representaciones sin alterar la magnitud.

Tiempo de
desarrollo

Descripcion de las actividades que
realizaran los estudiantes

Momento
1

El Tanque de la Moto
En Resistencia, muchos nos movemos en
moto. Dos amigos, Seba y Juli, salen de la

iguales.

Seba dice: "Consumi 1/2 del tanque de
nafta”. Juli dice: "Yo consumi 2/4 del
tanque”.

é¢Quién gasté mas nafta? Represéntalo
usando un dibujo del tanque (modelo de
area) y trata de explicar por qué pasa
eso.

Momento
2

La Carrera de postas en el Parque de la
Democracia

Se organiza una carrera de postas en el
Parque de la Democracia. La pista mide

Plaza 25 de mayo. Las dos motos son
exactamente Tkm.
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Criterios evaluativo e
indicadores de
aprendizaje

Nivel 1 Reconoce la
equivalencia solo a traveés
del dibujo (area), pero cree
que los numeros mayores
indican cantidades
mayores.

Nivel 2: Logra explicar qué
"es lo mismo" porque la
parte pintada coincide,
aunque los cortes sean
distintos.

Nivel 3: Produce nuevas
fracciones  equivalentes
4/8, 5/10 mediante la
amplificacion, justificando
la relacion multiplicativa.

Nivel 1: Grafica las
fracciones en rectas
separadas y no logra
visualizar que representan

el mismo lugar.
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aciones
para el
Docente

Recomend Rol Docente

a. Marca en una recta numérica el

punto donde se detiene un
corredor que hizo 1/2 del camino.
En la misma recta, marca con otro
color donde se detiene un
corredor que hizo 3/6 y otro que
hizo 4/8

Desafio: Si un corredor se detiene en un
punto "X" que coincide con el 1/2 pero su
entrenador dice que su fraccion tiene
denominador 12, ;qué numero va arriba?

gigante?".

Gestion del Debate: estrategia:

proporcionalidad).

Analisis a Priori

Nivel 2: Ubica las
fracciones en la misma

recta dividiendo la unidad

en diferentes partes (2, 6,

8) y nota la coincidencia

fisica de los puntos.

Nivel 3: Identificay

justifica si dos fracciones

son equivalentes o no
basandose en su

ubicacién en larectay en

la propiedad fundamental

(multiplicar/dividir

numerador y

denominador).

mismo al '4'" para ser '87?" (Busqueda de

Si un alumno dice que 4/8 esta mas a la derecha que 1/2 porque "8 es
mas que 2", pedirle que use el recurso analégico (transparencias) para
comprobarlo. Tu pregunta debe ser: "¢Si caminas 4 pasos de una
baldosa chiquita, llegas mas lejos que si haces 1 paso de una baldosa

"La Guerra de Fracciones". Escribi 3/4 en el pizarréon y pide que cada
grupo diga una fraccion equivalente. Si un grupo dice 6/8, deben
validar en la recta por qué estan en el mismo lugar. Pregunta de
validacion: ";Qué le paso6 al '3' para convertirse en '6'? ;Le paso lo

la constante de

mas a la derecha. La equivalencia es multiplicativa, no aditiva.

Error Aditivo: El alumno cree que 1/2 es equivalente a 2/3 porque
"sumo 1arriba y 1abajo". Tratamiento: Mostrar en la recta que 2/3 esta
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Error de escala: Al dividir la recta en 6 (sextos) y en 2 (medios), no
mantienen la misma unidad. Tratamiento: Usar el recurso de la regla
fija en el pizarron.

Institucionalizacién
Fracciones Equivalentes, Propiedad Fundamental, Simplificacion y

- amplificacién
Opcién 1: Pizarroén, tizas de colores, regla de 1 metro.

Tres "Moto mandados” de Resistencia | contando unidades, pero falla al
salen de la Plaza 25 de Mayo (Km O) por
la Av. 9 de Julio.

Moto A: Debe entregar un pedido en el
Km 3/2.

Moto B: Entrega en el Km 6/4 B estan en el mismo lugar usando

integrar escalas distintas

Nivel 2: Identifica que la Moto A 'y

Recurso : Opcidon 2: Tiras de acetato (o folios de plastico transparentes) y

. didactico | marcadores para fibra.

Opciodn 3: Proyector y GeoGebra.
Clase 3 ¢Misma parada, distinto bondi? El misterio de las equivalencias
Saber Consolidacion de la nocion de nimero racional como punto de la recta
Contenido numeérica mediante la resolucion de problemas de ubicacion y
comparacion, integrando la conversion de registros (numeérico-grafico), el
reconocimiento de fracciones equivalentes y el sentido de la direccion
(positivos/negativos) para afianzar la modelizacion matematica en
. contextos de desplazamientos urbanos.
Tiempo de )
: i 80 minutos :
i desarrollo i |
-—O0— Descripcion de las actividades que Criterios evaluativo e indicadores
o— realizaran los estudiantes de aprendizaje

Momento 1 El Desafio de los "Moto mandados” Nivel 11 Ubica las fracciones

(cuadritos).
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Moto C: Tiene un pedido "al revés"!la recta como medio de

(hacia la Av. 25 de mayo) en el Km -1/2. | validacion.

Consigna: Nivel 3: Transita entre la escala de

a. Ubica a las tres motos en una ! cuadritos (discreta) y la fraccion

misma recta. {Hay algunas que se | (continua), encontrando multiples

encuentren en el mismo semaforo? ; nombres para un mismo punto

b. Si ahora decimos que cada unidad ;| (Moto D).
(1 km) mide 12 cuadritos de tu
carpeta, ¢en qué cuadrito exacto
esta cada moto?

c. Siaparece unaMoto D paradaenel
cuadrito 18 desde el cero por la 9
de julio, ¢qué fraccion de km
recorrié? Escribi al menos dos

fracciones para esa posicion.

Nivel I: Resuelve comparaciones
simples de igual denominador o
El Intruso: En cada lista, rodea la ! con enteros.
fraccion que no se ubica en el mismo
punto que las demas: Nivel 2: Utiliza la equivalencia
para comparar fracciones de

distinto denominador sin

N |-
Ul w
@ |

-

necesidad de dibujos.

o 9
- ~
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<
I
[
<
I
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-
I
=N

Desigualdades de Posicién: Completa ; Nivel 3: Comprende la l6gica de

los negativos (ej: 1/4 > -3/4

con>o0<:
_ ) porque esta mas cerca del cero) y
2 1
* 313 la densidad basica de la recta.
o 1
* T3
1 4
¢ T1 "1

Momento 2 Ejercicios de Practica:

Busqueda del Tesoro: Escribi una
fraccion que esté justo en el medio de
Oy 1,y otra que esté en el medio de O

o
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Recomendaciones : Gestién de la Devolucidon y el Error

para el Docente e Tratamiento del error (Negativos): Es muy comun que crean que -

3/4 > -1/4 porque 3 es mas que 1. Intervencion: "Si debes 3 pesos (-
3/4) y tu amigo debe 1 peso (-1/4), ;quién tiene mds plata (o quién
estd mds cerca de no deber nada)?".

e Validacion: Cuando discutan si 3/2 es igual a 6/4, pediles que usen
la variable de los cuadritos (12 cuadritos por unidad). La

matematica se vuelve indiscutible cuando la escala coincide.

El docente debe cerrar el bloque fijando:
1. Unicidad del punto: Un punto en la recta puede tener infinitos

2. Orden: En la recta, siempre el nimero que esta a la derecha es
mayor.

3. Escala: La importancia de elegir una unidad (cantidad de cuadritos)
que sea divisible por los denominadores que queremos usar (ej. si
usamos medios y tercios, conviene que la unidad sea de 6

Institucionalizacién Final
cuadritos).

I Clasica: Pizarrén dividido en dos: un lado para el Mapa (Recta) y otro para
el Calculo (Simbdlico). Uso de tizas fluorescentes para resaltar el origen
(0).

' Analdgica: "Dominé de Posiciones”. Fichas donde de un lado hay una

deben encastrarlas por equivalencia o posicion.
Tecnolégica: Mentimeter o una encuesta sencilla de Google Forms para la
actividad metacognitiva, permitiendo ver las respuestas de todos de

forma anénima y comentarlas en el cierre.

: nombres (equivalentes), pero representa una Unica posicion.

. Recurso didactico : fraccion y del otro una ubicacién en una recta pequefia. Los alumnos i

13
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