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Los suelos siguientes han evolucionado en este proceso intrazonal, a
saber:

e Gley Humicos

e Gley Subhtimicos
e Planosoles

e Semipantanosos

4.7 Calcimorfismo

Es un proceso intrazonal determinado por la presencia de un alto conte-
nido en calcareo en el material original. En el &rea pampeana estan represen-
tados por los suelos rendzinicos y vertisdlicos.

Los suelos rendzinicos se han desarrollado en clima humedo-subhUmedo
a partir de materiales marinos constituidos por bivalvos de la ingresion marina
Querandinense y bajo vegetacion de bosques caducifolio y tapiz de pastos.

Ocupan escasa superficie en la costa atlantica bonaerense.

Los vertisoles son suelos negros desarrollados sobre sedimentos arcillo-
s0s y se los encuentra, principalmente, en las provincias de Entre Rios y Co-
rrientes, con vegetacion arbérea y pastizales en clima humedo-subhimedo.

Poseen perfil A-Bt-C, porcentaje elevado de arcilla montmorillonitica y
asociado al caracter expandente de ésta, “slickensides” y microrrelieve “gilgai”.

A diferencia de la mayoria de los vertisoles de otras partes del mundo, en
la Argentina presentan horizontes de acumulacion bien desarrollados.

En ambientes planos poseen limitaciones de uso debido a sus caracte-
risticas hidromorficas, mientras que en relieves ondulados presentan suscep-
tibilidad a la erosién hidrica.

Las caracteristicas del proceso pueden sefialarse asi:

e Alteracion: Se manifiesta por pérdidas muy débiles de silice y forma-
cion de arcilla con elevado poder sorbente. '

s Complejo absorbente: Capacidad de cambio con muy alta satura-
cion de.Ca™ y Mg-.

e Migracion: Lavado o migracion parcial de las sales alcalino-térreas
con acumulacion de carbonatos en el horizonte inferior y con acumu-
lacion de arcilla.
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CLASIFICACION DE SUELOS
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— OBJETIVOS C—

e Presentaciony explicacién de la «Taxonomia de Suelos», cla-
sificacién de suelos en uso en nuestro pais. Caracterizar los
criterios y bases usados en la separacion de sus clases o
taxones.

e ldentificar las equivalencias de esta clasificacion con la
anteriormente usada, la Americana del afo 1949.

e Presentar ejemplos de suelos argentinos.

1. Introduccién
Existen dos grandes grupos de clasificaciones:

e Naturales
e Interpretativas

En este capituio se trataran solamente las clasificaciones naturales.
LLas clasificaciones naturales tienen dos objetivos principales:

e Agrupar los grandes tipos de suelos en funcion de su génesis y de sus
propiedades fundamentales. Ello se logra mediante la definicion de ca-
tegorias superiores (Ordenes, Subdrdenes, Grandes Grupos).

e Proporcionar a los cartografos un instrumento de trabajo para elabo-
rar mapas a gran-escala utilizables con fines practicos. Para ello se
utilizan las categorias inferiores (subgrupos, familias, series). El obje-
tivo formal es llegar a una clasificacion Unica jerarquizada que com-
prenda todas las categorias. Tal clasificacion debe presentarse en
forma de pirdamide: las categorias superiores -poco numerosas- for-
mando la cima y las unidades inferiores cada vez mas subdivididas y
numerosas integrando la base.
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Tradicionalmente se han dividido las clasificaciones naturales en genéticas
y morfologicas.

Las clasificaciones genéticas son aquellas que se basan en los procesos
fundamentales de la evolucion de los suelos (edafogénesis y pedogénesis),
mientras que en las morfoldgicas se consideran como elemento principal para
el agrupamiento, los rasgos morfoldgicos del perfil.

Las clasificaciones mas recientes reinen caracteristicas de las genéticas
y de las morfoldgicas diferencidndose entre ellas por el mayor o menor énfasis
que panen en ambos criterios. Como ejemplo se puede mencionar a la Taxo-
nomia de Suelos (Norteamericana) denominada morfogenética.

En general, todas las clasificaciones son «mas genéticas» en sus cate-
gorias superiores y «mas morfolégicas» en las inferiores, caracter{stica ésta
que deriva de los objetivos mencionados inicialmente.

2. Clasificacion americana de 1949 (Thorp y Smith)

Se trata de una clasificacién genética y fue la més utilizada en la Argen-
tina hasta hace pocos afios. Si bien a partir de 1960 comienza a perder vigen-
cia, aun hoy es ampliamente usada.

Define 3 6rdenes:

e Zonales. Suelos desarrollados donde la evolucion reconoce como fac-
tores formadores mas importantes al clima y a la vegetacion.

e Intrazonales. Suelos desarrollados cuya evolucién ha sido determi-
nada por factores locales como hidromorfismo, halomorfismo o cier-
tos tipos de material original.

e Azonales. Suelos con muy escaso o sin desarrollo ya sea por la ac-
cion de procesos de erosion o de deposicion que impiden su evolu-
cion.

Para el ordenamiento a nivel de Suborden se tienen en cuenta las condi-
ciones de clima y vegetacidn (para los zonales); y el factor de intrazonalidad
{para los intrazonales). En los azonales no se diferencian subdrdenes.
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.Orden .~ | 1Subc‘>r‘de,n.”‘ ' Grandes Grupos =
Suelos de zonas frias Tundra
Suelos de zonas desérticas Grises de desierto
Sierozems
Pardos
Suelos oscuros de praderas Castafios
Zonales Chernozems
: Brunizems

Suelos de transicion Bosque-Pradera Chernozems degradados

Pardos forestales

Suelos de Bosque de zonas frias Podzoles
Podzdlicos

Suelos de Bosque de zonas célidas y tropicales | Lateriticos

Rendzinas
Vertisoles
Planosoles
Gleys
Pantanosos

Solonchaks
Solonetzs
Solods

Suelos Calcimérficos

Suelos Hidromorficos
Intrazonales

Suelos Halomoérficos

Litosoles
Azonales Regosoles
Aluvionales

3. La taxomomia de suelos de los E.E.U.U.

Un sistema de clasificacion completamente nuevo en disefio y nomenclatu-
ra, esta en vigencia en los E.E.U.U.

Una de las mayores diferencias entre este sistema y otros reside en la
definicién de los elementos que condicionan la taxonomia.

Las caracteristicas diferenciales seleccionadas son propiedades de los
suelos, incluyendo la temperatura y su humedad; la génesis no es empleada
excepto para mostrar la relevancia y para ponderar las propiedades de los suelos
utilizadas. Por dichas propiedades se han descripto «horizontes diagnosticos»
cuyas definiciones son precisas y cuantitativas (Cuadro N¢ 1).

Otra modificacién significativa con respecto a otros sistemas es la
monenclatura utilizada. Los autores han considerado esencial aplicar una termi-
nologia completamente nueva, por arriba del nivel de serie, debido a problemas
con conceptos e interpretaciones diferentes asociadas a un mismo nombre tradi-
cional, nombres distintos dados a un mismo suelo y la dificultad en denominar a
los integrados y en la traduccion a diversos idiomas. Debido a que muchos de los
«clasicos» grupos de suelos necesitaban ser extensamente redefinidos y sus
rasgos de propiedades cambiados, se prefirid crear nuevas nombres.

La nueva nomenclatura ha utilizado principalmente fuentes griegas y la-
tinas. Los elementos formativos de cada una de las categorias mas altas son
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llevadas sucesivamente hacia abajo hasta la categoria flaimilia, de modo que
con un poco de experiencia, se puede obtener informacion sobre las propie-
dades del suelo, simplemente analizando su nombre. Estos nombres pueden
parecer extrafios al principio pero, con un poco de estudio y experiencia, se
puede apreciar y usar las ventajas de esta nomenclatura.

Estructura del Sistema ‘ '
Las categorias del Sistema, desde los niveles mas altos a los mas bajos
de generalizacion son: orden, suborden, gran grupo, subgrupo, familia y serie.

Cuadro N2 1: Horizontes diagnéstico de la,taxonomia de suelos E.E.U.U.k

Horiz, Diag.|Nombre . | Caracteristicas =~ i B L T
Mélico Horizonte profundo, rico en mater’ia‘orgénica, saturado en bases,
de consistencia friable, oscuro y fertil (sin agregado de fertilizantes).
Histico Horizonte organice formado por restos vegetales organicos
semidescompuestos (mds de 20 o 30%) de materia organica
Melanico Horizonte oscuro y profundo, rico en materia organica,
asociado a propiedades andicas.
Epipedones | antrgpico | lgual al mdlico , pero su fertilidad se debe al agregado
de fertilizantes
| Ocrico igual al mdlico pero Ie falta materia organica o profundidad o color.
Plagen Horizonte atipico, se encuentra en suelos formadas por grandes
' acumulaciones de materia organica en forma de estiércol, paja o
residuos.
Umbrico lgual al malico, pero no presenta saturacion de bases (menos del 50%).
Argilico Horizonte de acumulacion de arcillas
Spodico Horizonte de acumutacion de humus, hierro y aluminio
Agrico Se forma por el laboreo del suelo (piso de arado)
Cambico No presenta gran acumulacion de nada, sélo diferencias de color
y estrucutra
Oxico Horizonte de acumulacion de oxidos de hierro y aluminio
Albico Horizonte claro, tipico de lavado de arcillas y materia organica
| Calcico Acumulacion de carbonato de calcio
Gibsico Acumulacién-de sulfato, especialmente de calcio
Salico Acumulacion de sales, fundamentalmente cloruro de sodio
. Natrico igual-al argilico, pero con acumulacién de sodio
-Sub-- Duripan Horizonte cementado con impedimento para el pasaje de agua y
superficiales . raices ) ’
' Fragipan Igual al duripan pero se ablanda en hlmedo
Kandico Horizonte argilico con CIC menor de 12 cmol_kg
Petrocalcico | Horizonte calcico cementado
| Petrogibsico | Horizonte gibsico cementado
Placico “{ Horizonte cementado por hierro o mahganeso
Sémbrico Horizonte de humus iluvial asociado a suelos de altura en
‘| regiones tropicales. : .
Sulfarico Horizonte muy acido (pH <3,5) causado por presencia de dcido
. sulflrico ‘ ) " R
Glosico Horizonte iluvial formado por.degradacion de un horizonte argilico,
kandico o natrico ‘

Clasificacion de Suelos 357

Con respecto a las clasificaciones americanas anteriores se ha agregado el
subgrupo. Esta categoria ha sido introducida no sélo para contar con otro nivel
de generalizacion, sino también para poder definir el concepto central de los
grandes grupos y los intergrados y extragrados (transicion a un «no suelo»)y
expresar mas claramente en la taxonomia, que los suelos son un continuo,
con cambios gradacionales en muchas propiedades.

La naturaleza de las caracteristicas diferenciadoras empleadas en los
distintos niveles del sistema se muestran en el cuadro N® 2. Dos tipos de
comentarios pueden hacerse para ayudar a la interpretacion de esta tabla y al
procedimiento general para la aplicacién de las caracteristicas diferenciadoras.
Una es que en la practica de la clasificacion de suelos, en los niveles mas
altos de categorias se tiende a mirar a la poblacion entera de suelos y ubicar-
los en once amplios 6rdenes de suelos. Una vez que esto estd resuelto, hay
que considerar la naturaleza de solamente los suelos que estén dentro de un
orden dado y determinar el 6 los subdrdenes; y asi sucesivamente con el resto
de las categorias. De hecho, se decidié que ciertos suelos quedaran agrupa-
dos-entre s y separados a su vez de otros, y luego se buscaron las caracteris-
ticas edaficas que posibilitaron dichos agrupamientos y separaciones. Esto
ultimo se realizé empiricamente y llevé largos afios encontrar las caracteristi-
cas mas adecuadas para cada caso.

Esto lleva al segundo comentario; las caracteristicas diferenciadoras no
son uniformemente aplicadas, o aplicables, a todos los suelos en un nivel
dado. La uniforme aplicacién es a menudo considerada el optimo o ideal de la
clasificacion, pero en poblaciones complejas y diversas como los suelos no es
factible y practica. Esto es, ciertos tipos de caracteristicas diferenciadoras son
aplicables solamente para ciertas taxas (del nivel arriba del que uno esta con-
siderando) para producir las taxas deseadas en el nivel con el que se esta
procediendo. Por ejemplo, el grado de humedad y los regimenes de humedad
del suelo son utiles al nivel de suborden de la mayoria de los drdenes, pero
ellos no tienen relevancia o significado en los Aridisoles, los suelos de los
desiertos. Por lo tanto, otro tipo de caracteristica diferenciadora es aplicada
para producir un suborden relevante y Util dentro de los Aridisoles. Un ejemplo
aun mas llamativo se encuentra en el orden de los Histosoles. L.as caracteris-
ticas usadas para los taxas de niveles por debajo del orden en los suelos
minerales generalmente no tienen relevancia en suelos organicos. Entonces,
el grado de descompaosicion de las fibras organicas, que arrastra un gran nu-
mero de caracteristicas accesorias y covariantes, solamente es usada como
una caracteristica diferenciadora dentro del orden de los Histosoles. Esto es
llamado el principio de la aplicabilidad limitada de las caracteristicas
diferenciadoras gue ellas pueden ser razonablemente aplicadas sélo para
porciones de la poblacion total en un nivel dado de categoria.
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Cuadro N2 2: naturaleza de las caracteristicas diferenciadoras de las categorias del
sistema de los Estados Unidos.

Categoria | ~ Nro.. ' |' Naturaleza de la caracteristica diferenciadora.
S| detaxas | 2
Orden 12 Procesos formadores de suelos indicados por la presencia o
ausencia de horizontes diagndsticos mayores.
Suborden =58 Homogeneidad genética. Subdivision de drdenes de acuerdo a la

presencxa o ausencia de propiedades asociadas con la humedad
regimenes de humedad del suelo y material madre.

Gran grupo Subdivision de los subordenes de acuerdo a clase, ordenamiento y
grado de expresion de horizontes, nivel de bases, regimenes de
ternperatura y humedad del suelo, presencia o ausencia de capas
diagnésticas (plintita, fragipan, duripan).

Subgrupo Concepto central del taxdn para los grandes grupos y propiedades

indicando intergradaciones a otros grandes grupos, subordenes y
ordenes, extragradacion a «no suelo»

Familia Propiedades importantes para el crecimiento de las plantas,
amplias clases texturales de suelos promedio sobre la seccion de
control o solum, clases mineraldgicas para la mineralogia domi-
nante del solum, clases de temperatura del suelo (basada sobre la
temperatura media anual del suelo a 50 cm de profundidad).

Serie Tipo y ordenamiento de horizontes, color, textura, estructura,
consistencia y reacién de los horizontes; propiedades quimicas y
mineraldgicas de los horizontes.

Los nombres de los érdenes, el elemento formativo del nombre del orden
usado como identificador a niveles mas bajos y la derivacion o fuente de di-
chos elementos formativos se presentan en el cuadro 3.

Cuadro N2 3: nombre de los drdenes de suelos y sus elementos formativos

Orden “- 7| "Elemento |’ ' Derivacion

: - ©ob s formativo RO LA ‘
Vertisol ert L.- verto, turno.
Entisol ent (silaba sin sentido)
Inceptisol ept L.- inceptum, principio
Aridisol . id L.- aridus, seco.
Spodosol od Gr.- Spodos, cenizas de madera.
Ultisol ult L.- ultimus, ualtimo.
Molisol ol L.- moliis, blando.
Alfisol alf (sitaba sin sentido)
Oxisol ox Fr.- oxide, dxido.
Histosol ist Gr.- histos, tejido.
Andisol and Jap.- Ando, oscuro
Gelisol el gel-helado

También se ha preparado una clave parcial que puede ser usada como
una guia general para ubicar los suelos en los drdenes.
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En el cuadro 4 se incluyen los elementos formativos que identifican a los
subdrdenes en los taxa del nivel mas bajo, la fuente o derivacion del nombre y
el significado general de cada uno. El cuadro 5 es similar pero para el nivel de
Grandes Grupos.

Clave SImleflcada para los ordenes de suelos
Taxonomla de suelos

Suelos no evolucnonados No presentan horizontes dlagnoshco salvo .
écrico o antrdpico. Entisoles

Suelos poco evolucionados. Presentan horizonte diagnédstico cambico.  Inceptisoles
Suelos con més de 30% de arcilla hasta 1 m de profundidad.
Poseen microrelieve gilgai o slickensides o agregados cuneiformes. Vertisoles

Suelos de desierto con epipeddn écrico y uno o més de
los siguientes horizontes subsuperficiales: argilico, cambico,

natrico, gibsico, salico, calcico, petrocélcico o duripan Aridiscles
Suelos con epipedén mélico. Molisoles
Suelos con horizonte argilico. Sin epipeddn molico Alfisoles
Suelos con baja saturacion de bases (menos de 35%) y

horizontes argilicos. Ultisoles
Suelos con horizonte dxico. Oxisoles
Suelos con horizonte spédico. Spodosoles
Suelos con epipeddn histico. Histosoles
Suelos con propiedades andicas (alofanos, vidrio volcénico) Andisoles
Suelos que estan helados gran parte del afio . Gelisoles

El nombre de un suelo hasta nivel de gran grupo se confecciona combinan-
do los elementos formativos del gran grupo, suborden y orden (Cuadros N2 5, 4 y
3, respectivamente) de manera de formar una sola palabra.

Ejemplo: si se desea clasificar a un suelo que posee un fragipan y por
razones del régimen de humedad se determind que es un suborden «ud» y
como consecuencia de tener un horizonte argilico y bajo nivel de bases pertene-
ce al orden Ultisol, se lo clasifica como Fragiudult. Este cuadro también es util
para confrontar la lista de todos los subdrdenes y grandes grupos establecidos.

Los subgrupos son identificados con una nomenclatura compuesta. Sus
nombres llevan el nombre del gran grupo con la principal caracteristica
diferenciadora del subgrupo usado como un adjetivo madificador. Un subgrupo
«tipico» es definido como un taxdn representando el concepto central del gran
grupo. En este caso, el adjetivo tipico se coloca a continuacion del nombre del
gran grupo como una palabra separada modificadora. Otras taxa son definidas
de acuerdo a la posesion de una o mas caracteristicas de otros grandes grupos
alos cuales intergradan. Ciertos subgrupos poseen una o mas caracteristicas no
tipicas o representativas de los subgrupos a los cuales son asignados, pero no
estan presentes en otros grandes grupos y entonces no intergradan. En este
caso, el término adjetivo es usado para denotar este extragrado o rasgo o propie-
dad aberrante. Han sido desarrolladas reglas para la seleccion de nombres cuando
la intergradacion es a otro orden, que aqui no se explican. Como ejemplo, a un
Paleudult que tipifica a este gran grupo se llama Paleudult tipico. Si ahora consi-
dera otro suelo en este mismo gran grupo que posee plintita incipiente, se desig-
nara éste como Paleudult plintico.
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Para la nomenclatura de la familia de suelos; los criterios son principalmen-
te tres : amplias clases texturales, clases de mineralogia, y clases por temperatu-
ra de suelo. El nombre apropiado para la clase para cada uno de los tres tipos de
criterios esta presente usualmente como un adjetivo siguiendo al nombre del
subgrupo, separado por una coma. Por ejemplo, considerando un Argiudof tipico
que es franco fino, sin predominancia de un tipo de arcilla y esta localizado en la
zona de temperatura del suelo térmica, a este suelo se lo designa como Argiudol
tipico, franco fino, mixto térmico.

Cuadro N2 4: nombres de Subodrdenes en la Taxonomia de Suelos. Elementos formativos

y significado.

‘Elemento
formativo -

alb

acu
ar
arg

bor
ferr
fibr
fluv
hem
hum
lept
ocr

ort
plag

psamm
rend
sapr
torr
trop

ud
umbr

ust
xer

‘A D‘eri\i‘agién* S
L.- albus, blanco

Jap. Ando, oscuro

L.- agua, agua
L. arae, arar

Modificado
Horizonte Argilico

L. argilla, arcilla blanca

gr. borega, nore
L. Ferrum, hierrc
L. Fibra, idem

L. Fluvius, ric

L. hemi, mitad

L. humus, tierra
Gr. leptos, fino

Gr. ochros, pélido

=

Gr. orthos, verdad
Modificado del Al.
plaggen, turba

Gr. psammos, arena
Modificado de Rendzina
Gr. sapros, putrefacio
L. torridus, seco caliente
Madificado del Gr.
tropikos; del solsticio
L..udus, himedo

L. umbra, sombra

L. ustus, quemado

. Gr. xeros, seco

$i’gnificadd.d"'éb‘hr‘io'técié'n ;

Presencia de horizonte &lbico (horizontes aluvial
blanqueado) and
Caracteristicas andicas

Caracteristicas asociadas con la humedad
Horizontes mezclados

Presencia de horizonte argilico (un horizonte con
arcilla iluvial)

Frio

Presencia de hierro

Estado de descomposicion mimina
Plano de inundacion

Estado de descomposicidn intermedia
Presencia de materia organica
Horizonte delgado

Presencia de epipedon ocrico (una superficie de
color claro)

Lo méas comiin

Presencia de epipeddn plagena
Textura arenosa

Parecido a la Rendzina

Estado de descomposicién maximo
Usualmente seco

Continuamente calido
De climas humedos

Presencia de epipeddn dmbrico (una superfice
de colores .oscuros)

De climas secos, usualmente caliente en verano
Estacion seca anual
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Cuadro N° 5. nombre de Grandes Grupos en la Taxonomia de Suelos. Elementos
formativos y significado.

. Elemento:

formativo :

acr
agr
alb
arg

antr
acu
calc
camb
cri
crom
dur
distr

eutr
eu

ferr
frag
fraglos
gibs
glos
hal
hapl
hum
hidr
hip
luo, iu
motl
nadur
natr
ocr

pale
pell
plac
plag
plint
cuarz
rend
rod
sal
sider
somb

“‘Derivacién -~ -

Modificado del akros, al final

L. ager, campo
L.- albus, blanco

Modificado Horizonte Argilico

L. argilla, arcilla blanca
Gr. antrophos, hombre
L. agua,

L. calcis, calcio

L.. Cambiare, cambiar
Gr.Krays, frio
Gr._Chroma', color

L. durus, duro

Modificado del Gr. dys,
enfermo; dystrofico, infértil

Modificado del Gr. gu, bueno

eutrdfico, fértit
L. ferrum, hierro

Modificado del L. fraqilis, fragil
Compuesto de L. fra(g) y glos

Modificade de gibsita
Gr. glossa, lengua
Gr. hals, sal

Gr. haplous, simple
L. humus, tierra
L.hydro, agua

Gr. hypnon, musgo
Gr. louo, regar

L. mollis, blando

Compuesto de Na (tr) y dur
Modificado de Natrium (sodio)
Gr. base de ochros, ocre palido

Gr. palcas, antiguo
Gr. pellos, oscuro

Gr. base de plax, roca chata
Modificao del plaggen, césped

Gr. plinthos, ladrillo
Ger. guarz, cuarzo
Modificado de Rendzina

Gr. base de rhodos, rosado

L. base de sal, sal
Gr. sideros, hierro
Fr. sombre, oscuro

_significado o connotacion -

Extrema meteorizacion
Horizonte agrico
Horizonte albico

Presencia de horizonte argilico
(un horizonte con arcilla iluvial)

Epipeddn antropico,

Caracteristicas asociadas con la humedad
Horizonte calcico

Horizonte cambico

Frio

Croma alto

Duripan

Saturacién de bases bajas

" Alta saturacion de bases

Presencia de hierro

Presencia de fragipan

Ver los elementos formativos de fra y glos
Presencia de gibsita
Lenguado

Salado

Horizontes minimos
Presencia de humus
Presencia de agua

Presencia de hypnum iluvial
liuvial

Presencia de epipeddn mélico

Presencia de horizonte natrico

Presencia de epipedoén ocrico
(una superficie clara) .,

Desarrollo antiguo

Bajo croma

Presencia de pan delgado
Presencia de horizonte plageno
Presencia de plintita

Alto contenido de cuarzo
Presencia de rendzina

Colores rojo oscuro

Presencia de horizonte 'salico
Presencia de 6xidos de hierro libres
Un horizonte oscuro
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- Cuadro N° 5 continuacién

Elemento
formativo

sphagno
torr
trop

ud
umbr
ust
verm
vitr
xer

7- Sistematica de Suelos

Derivacion Significado o connotacion

Gr. sphagnos, pantano

L. torridus, caliente y seco
Modifique del Gr.

tropikos del solsticio

L. udus, himedo

Presencia de musgo sphagnum
- Usualmente seco
Continuadamente calido
De climas himedos
L. base de umbras, sombras Presencia de epipedén Gmbrico
L. Base de ustus, quemado Clima seco, usualmente caliente en verano
L. base de vermes. lombrices Mezclado por gusanos u otros animales
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L. vitrum, vidrio
Gr. xeros, seco

Presencia de vidrio
Estacion anual seca

EQUIVALENCIAS APROXIMADAS ENTRE LAS CLASIFICACIONES

AMERICANA 1949

~ TAXONOMIA DE SUELOS

Tundra Acuorteles L
Desérticos Aridosoles liticos
Sierozems Aridisoles mélicos .
Pardos Xerosoles aridicos .
Castafios Ustoles” L
Chernozems Boroles
Brunizems Udoles
Chernozems degradados Boralfes
Pardo forestales Ocreptes -
Podzoles Spodosoles -
Lateriticos Ultisoles
: . Oxisoles
Rendzinas Rendoles
~Vertisoles Vertisoles, o
Planosoles Aqualfes o
Argialboles
Gley Acuoles
Acueptes
Acuultes
Pantanosos Histosoles
Solonchak Salortides
Solonetz Grandes grupos natricos de:
) Alfisoles
Aridisoles
Molisoles
Solods Argialboles
Litosoles Subgrupos liticos
Regosoles Psamentes
Aluviales Fluventes
L Andeptes

Quartzipsamentes Gxicos

4. Ejemplos de. la Argentina

Argiudoles tipicos — Brunizem con B textural

Estos suelos se encuentran ampliamente difundidos en la denominada
«region maicera» correspondiente al noroeste de la provincia de Buenos Aires
y sur de Santa Fe. También se los encuentra en el area de las sierras de Tandil,
Balcarce y de la Ventana.

Sus caracteristicas sobresalientes son la presencia de un epipedon mélico
y un horizonte argilico.

Se han desarrollado bajo vegetacién de pastizal, en condiciones de cli-
ma humedo a subhlmedo con precipitaciones entre 800 y 1.000 mm.

Material originario: loess bonaerense .
Relieve: plano, hasta fuertemente ondulado

Productividad: poseen excelente aptitud para una amplia gama de cul-
tivos. Su limitacion principal se refiere a su susceptibilidad a erosion hidrica
cuando se ubica en pendientes superiores al 1,5%.

Como ejemplo se incluye la descripcidn de la Serie Rojas, ubicada en el
norte de la provincia de Buenos Aires.

DESCRIPCION DEL PERFILTIPICO -
Ap| 0-13cm Pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) en himedo; franco limoso;

estructura granular fina débil; muy friable; no plastico; no adhesivo; limite
inferior claro suave.

A 13-28cm | Gris muy oscuro (10YR 3/1) en hiimedo, franco limoso; estructura en
blogue angulares medios moderados; muy friable; no plastico; no
adhesivo; limite inferior claro, suave.

BA| 2836cm | Pardo oscuro (10YR 3/2) en humedo; franco limoso pesado; estructura en
prismas irregulares medios débiles que.rompe en bloques medios
moderados; friable; ligeramente plastico; ligeramente adhesivo; barnices
(«clay skins») escasos, medios; limite inferior claro, suave.

Bt,

36-62 cm Pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/2) en humedo; franco arcilloso; estructura

. en prismas regulares medios moderados que rompe en bloques angulares
y subangulares medios; firme; plastico; adhesivo; barnices («clay skins»)
abundantes, medios; limite inferior gradual, suave.

Bt| 62-78 cm Pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/2) en himedo; franco arcilloso; estructura
en prismas irregulares medios débiles, friable; plastico; adhesivo; barnices
(«clay skins») comunes, medios; limite inferior gradual , suave.

BC| 78-115cm | Pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/4); franco; estructura en bloques angulares
y subangulares medios débiles; friable; ligeramente plastico, no adhesivo;
barnices («clay skins») escasos, finos y medios; limite inferior difuso.

115-235 cm | Pardo (7,5YR 5/4) en himedo; franco; masivo sueito en-himedo, no
pléastico, no adhesivo; limite inferior difuso.

C, | 235-275 cm+| Pardo (7,5YR 5/4) en humedo; franco limoso a franco; masivo; suelto en
himedo; no pléstico, no adhesivo; moderada cantidad de carbonatos
libres en la masa.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFILTIPICO

'Horizonte

| Profundidad‘(cni)"_ ERN

Materia organica %
Carbono organico %
Nitrégeno total %
Relacion C/N

Arcilla 2 u, %

Limo 2-50 u %

Arena muy fina, 50-100u %
Arena fina, 100-250 u, %
Arena media, 250-500 u, %
Arena gruesa 500-1000 u,%
Arena muy gruesa, 1-2 mm

Calcédreo, CaCO,, %
Equivalente de humedad, %
pH en pasta

pH en agua, 1:2,5

Cat. de interc, cmol_ kg
Ca++

MgH

Na*

K+

Acidez de intercambio

Suma de bases, cmol_kg* (S) 1

Capac. de Intercambio

Catiénico cmol_kg' (T)

. 3,55
1,77

0,172
10

229
49,4
26,8

0,9

Saturacion de bases, % (S/T) 88

Ap
0213

3,55
1,77
0,173
10

23,7

46,8

28,6

0,9

0
0
0
0

22,1

2,00
1,00
0,115
9

25,5
483
25,0

0,88

0,44

0,040
9

35,5

39,0

24,4
1.1

[wR R

go

0,66
0,33
0,038
8

27,8
42,0
29,2

0,46
0,23
0,030

0,26
0,13

A UBA BL . By BC € G
" {3o8 28-36, 36-62 62-78 78-115 115-235 235-275

Hapludoles tipicos — Brunizem sin B textural

Estos suelos poseen epipedon molico y han desarrollado un horizonte B
con leve acumulacion de arcilla (no llega a ser argilico) y con estructura en blo-
ques y aun prismatica.

Se han desarollado bajo vegetacion de pastizal y con precipitaciones entre

650 y 800 mm.

Distribucién geografica: se encuentran hacia el oeste y sur del area

ocupada por los argiudoles.

Material originario: sedimentos edlicos francos.
Relieve: plano, a suavemente ondulado.

Productividad: su aptitud esta limitada por las precipitaciones. En lag
4reas mas lluviosas los rendimientos son muy elevados para todos los cul'tn-
vos. En las zonas mas secas hay restricciones para especies como el maiz,
por lo que se dedican a sorgo, trigo y ganaderia.

L
L
L
-
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Como ejemplo se incluye la Serie Santa Isabel, en el sur de la provincia
de Santa Fe.

Ap 0-20 cm

A 20-36 cm

B 36-67 cm

BC 67-98cm

C  98-145 cm+

. | | DESCRIPCION DEL PERFILTPICO

Pardo muy oscuro (10YR 2/2) en humedo y pardo grisaceo {(10YR 5/2)
en seco; franco, estructura granular fina débil; muy friable; limite inferior
abrupto, suave.

Pardo oscuro a pardo grisdceo muy oscuro (10YR 3/2,5) en himedo,
franco; estructura granuiar fina débil; muy friable; limite inferior claro, suave.

Pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/2) en humedo y pardo (7,5YR 5/4) en
seco; franco; estructura en prismas gruesos y medios debiles; firme;
limite inferior difuso, ondutado.

Pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/3) en humedo y pardo (7,5YR 5/4) en '
seco; franco; estructura en bloques subangulares medios; débiles;
friable; limite inferior difuso.

Pardo (7,5YR 5/4) en hiumedo y pardo claro (7,5YR 6/4) en seco; franco;
masivo; suelto,

DATOS ANALITICOS DEL PERFIL TIPICO

THorizonte: oL e T A R A B e BG LG

.- Profundidad de muest 2 i0~20 - 720367 36-867. - 67—-08 ' '98-145:
Materia organica % 2,66 1,82 1,18 0,42 0,24
Carbono organico % 1,33 0,91 0,59 0,21 0,12
Nitrogeno total % 0,102 0,062 0,71 0,035
Relacion C/N 11 15 8 6
Arcilla 2 4, % 16,0 23,9 217 16,8 15,8
Limo 2-50 y % 43,1 39,0 39,5 43,0 42,4
Arena muy fina, 50-100 g % 39,3 35,3 37,0 37,7 38,9
Arena fina, 100-250 u, % 1,6 1,8 1,8 2,5 2,9
Arena media, 250-500 u, % 0 0 0 0 0
Arena gruesa 500-1000 u,% 0 0 0 0 o}
Arena muy gruesa, 1-2 mm % 0 0 0 0 0
Caicareo, CaCO,, % 0 0 0 0 0
Equivalente de humedad, % 16,5 21,7 18,2 16,5 14,5
pH en pasta 5,9 6,1 6.2 6,7 7,0
pH en agua, 1:2,5 6,6 6,9 7,0 7.6 8,0
Cationes de intercambio, cmol_ kg

Ca* 9,1 10,7 9,7 8,7 7,0
Mg* 2,2 3,3 4.4 5,3 4.4
Na* 0,3 0,9 0,4 04 0,5
K* 1,8 1,8 1,3 1,0 1,4
Acidez de intercambio 4,4 4,2 3,4 3,1 1.8
§uma de bases, cmol_kg' (S) 13,4 16,7 15,8 15,4 13,3
Capac. de Intercambio 15,0 18,8 16,5 16,1 13,9
Cationico cmol_kg' (T)
Saturacion de bases, % (S/T) 89 89 96 96 96
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Haplustoles énticos - Brunizem regosélicos

Son suelos en estado intermedio entre los Molisoles y los Entisoles. Se
trata de suelos desarrollados sobre sedimentos eolicos arenoso francos o are-
nosos que poseen epipeddén molico.

Distribucién geografica: se los encuentra distribuidos en el noroeste y
oeste de la provincia de Buenos Aires y sur de Santa Fe.

Relieve: suavemente ondulado a ondulado.

Productividad: sus principales limitaciones son el déficit de retencién
hidrica y el peligro de erosion edlica, por lo que presentan restricciones en la
eleccion de las especies y practicas conservacionistas.

A continuacion se describe el perfil modal de la Serie _Saforcada, ubicado
en el partido de General Arenales, provincia de Buenos Aires.

' DESCRIPCION DEL PERFIL TiPICO

Ap 0-16cm Pardo grisaceo muy ascuro (10YR 3/2) en himedo y pardo grisaceo (10YR 5/
2) en seco; areno franco, estructura granular media moderada que rompe en
grano simpte; muy friable a suelto en himedo; limite inferior abrupto, suave.
A 16-38 cm Pardo muy oscuro a pardo grisdceo muy oscuro (10YR 2,5/2) en humedo, y
pardo grisdceo oscuro (10YR 4,5/2) en seco; areno franco a franco arenoso;
estructura en bloques angulares medios débiles que rompe en granular debil
y en grano simple; muy friable en hdmedo; limite inferior claro, suave.

AC 38-73cm Pardo oscuro (10YR 3,5/3) en himedo y pardo (10YR 5/3) en seco; areno
franco; estructura en blogues subangulares medios debiles que rompe en
granular y en grano simple; muy friable a suelto en humedo; limite inferior
claro, suave.

C 73-140 cm+ | Pardo amarillento oscuro (10YR 3,5/4) en humedo y pardo amarillento claro
(10YR 6/4) en seco; areno franco a arenoso; estructura en bloques
subangulares medios, débiles y masivo que rompe en grano simple, suelto.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL TIPICO

Horizonte i aps T A A

‘ Profundldad de muestra cm. . 0-16" . 16-38. 7 38 73} *. 73 = 140
Materia organica % ' 1,68 1,38 0,42 0,18
Carbono organico % 0,84 10,69 0,21 0,09
Nitrogeno total % 0,082 0,064 0,034
Relacién C/N 10 11 6
Arcilla 2 11, % 85 95 8,8 8.0
Limo 2-50 4 % 9,3 9,5 8,0 6,4
Arena muy fina, 50-100 p % 67 7 66,4 67,6 69,4
Arena fina, 100-250 u, % 14,5 14,6 15,6 16,2
Arena media, 250-500 u, % O 0 0 [¢]
Arena gruesa 500-1000 u,% o] 0 0 0
Arena muy gruesa, 1-2 mm % 0 0] 0 0
Calcareo, CaCQ,, % 0 0 0 0
Equivalente de humedad, % g,6 10,3 8,6 7,3
pH en pasta 5,7 6,0 6,2 6,8
pH en agua, 1:2,5 6,1 6,7 6,7 7,5
Cationes de intercambio, cmol, kg
Ca* 8,4 6,4 6,4 53
Mg+ 1,4 1,6 29 2,6
Na* 0,2 0,2 0,3 0,4
K+ 1,3 1,3 0,9 1,4
Acidez de intercambio 5,4 5,0 3,1 1,7
Suma de bases, cmol_kg”' (S) 11,3 9,5 10,5 9,7
Capac. de iIntercambio
Cationico cmol_kg™ (T) 12,9 131 11,0 10,5
Saturacion de bases, % (S/T) 88 73 95 92

Haplustoles énticos - Castafos

Estos suelos presentan un horizonte superficial oscuro que pasa gra-
dualmente a un horizonte de transicion AC y finalmente un C que presenta
acumulacion de carbonatos.

Se desarrollan bajo vegetacion de pastizal en condiciones de clima
subhdmedo a semiarido con liuvias desde 700 mm hasta menores de 600 mm.

Distribucion geografica: oeste de Buenos Aires, este de La Pampa y
centro y sur de Cordoba.

Material originario: loess cordobense y sedimentos edlicos arenosos.
Relieve: muy suavemente ondulado a ondulado.

Productividad: esta en relacion directa con la cantidad y distribucién de
las lluvias que reciben. Son aptos para cultivos como trigo y sorgo principal-
mente, mientras que entre los forrajeros se destacan la alfalfa y el centeno.
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L 7 (General Pico - La Pampa) -

A 0-20 cm Pardo grisaceo muy oscuro (10YR 3/2) en humedo; franco

abundantes.

' DESCRIPCION DEL PERFILTIPICO.

arenoso;

estructura en bloques subangulares medios moderados; raices

AC  20-43cm Pardo oscuro (10YR 3/3) en himedo; franco arenoso; estructura en

blogues subangulares medios débiles; raices comunes.

C, 43-80cm Pardo a pardo oscuro (10YR 4/3) en himedo; franco arencso a arehoso
franco; estructura en grano simple; raices escasas.
C, 80- cm+ Pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) en himedo; arenoso franco;
estructura en grano simple; reaccion de carbonatos.
DATOS ANALITICOS DEL PERFILTIPICO
Horizorite " oo A CACT el e
Profundidad de muestracm -~ '5-18 . 25-40 . . 53-70! "90-106
Materia organica % 3,36 1,68 0,52 0,16
Carbaono organico % 1,68 0,84 0,26 0,08
Nitrogeno total % 0,119 0,088 - -
Relacién C/N 9 10 -
Arcilla 2 u, % 11,02 10,81 9,84 8,12
Limo 2-50 u % 21,30 16,96 15,07 13,66
Arena muy fina, 50-74 u % 7,92 7,80 7,74 7,12
Arena muy fina, 74-100 u, % 28,42 33,41 36,40 36,83
Arena fina, 100-250 4, % 22,55 20,98 21,20 24,71
Arena gruesa 250-500 u,% 7,51 8,36 8,34 8,35
Arena muy gruesa, 1-2 mm 0,11 0,08 0,05 0,02
Conductividad dS. m™ - - -- --
Calcareo, CaCO?®, % 0 0 0 vest.
Equivalente de humedad, % 14,71 11,98 10,17 8,86
pH en pasta 5,9 6,2 7.1 8,3
~pHenagua, 1:2,5 6,4 6,8 7.5 8,9
Cationes de intercambio, cmol | kg
Ca++ . .
Mg+ 7,65 5,55 5,05 -
Na* : 2,85 2,42 1,68 -
K 0,45 0,65 0,61 0,69
Acidez de intercambio 2,19 2,27 2,53 2,53
6,12 4,44 2,02 -
Suma de bases, cmol_kg? (S) 13,14 10,89 9,87 -
Capac. de Intercambio
Catidnico cmol_kg™ (T) 13,87 12,32 10,30 11,72

Saturacion de bases, % (S/T) 95 88 96
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Argialbol - Planosol

Son suelos que poseen epipedén mdlico y horizontes albico y argilico.
No presentan tenores de sodio intercambiable que superen el 15%, en ningun
horizonte y su drenaje es imperfecto a moderado. Presenta un abrupto cambio
textural entre los horizontes A y B, lo que provoca la formacion de una «napa
colgada» en los periodos himedos. ‘

Distribucion geografica: se encuentran difundidos en el sector hiumedo
de la pradera pampeana en éreas deprimidas.

Productividad: son suelos agricolas con moderadas a severas limita-
ciones, mientras que para pastoreo se adaptan a numerosas especies fo-
rrajeras. Como ejemplo se incluye la descripcion de la serie La Sofia, ubicada
en el partido de General Lopez, provincia de Santa Fe.

. DESCRIPCION DEL PERFILTIPICO

A 0-22cm Pardo grisdceo muy oscuro (10YR 3/2) en himedo; franco limoso a franco;
estructura en bloques subangulares medios moderados que rompe en
granular; friable; no pldstico; no adhesivo; limite inferior claro suave.

E 22-34 cm Pardo oscuro (10YR 3/3) en humedo; franco a franco limoso; estructura en
bloques angulares y subangulares medios debiles a masivos; friable; no
plastico; no adhesivo; moteados comunes, finos débiles; limite inferior
abrupto, suave.

B, 84-51c¢cm Pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/2) en humedo; franco arcilloso; estructura
prismatica y semicolumnar media moderada que rompe en prismas
irregulares finos y en bloques medio moderados; firme; plastico, adhesivo,
barnices («clay skins») de cotor pardo oscuro (7,5YR3/2) abundantes,
medios; moteados comunes, finos, precisos; limite inferior gradual, suave.

B, 51-70cm Pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/4) en himedo; franco arcilloso; estructura
en prismas irregulares medios moderados que rompe en prismas débiles y
en bloques angulares y subangulares medios moderados; friable;
ligeramente plastico, ligeramente adhesivo; barnices (clay skins) de
color pardo oscuro (7,5YR 3/2) escasos, finos y medios; moteados
comunes, finos, preciso; limite inferior gradual suave.

BC 70-110cm  Pardo a pardo oscuro {7,5YR 4/4) en humedo; franco; estructura en
prismas irregulares medios y guesos débiles que rompen en blogues
angulares medios moderados; friable; ligeramente plastico; ligeramente
adhesivo; barnices («clay skins») escasos, finos; moteados comunes;
finos, precisos, un 20% del volumen cementado en nodulos; limite
inferior difuso. '

C 110-135c¢m . Pardo (7,5YR 5/4) en humedo; franco; masivo; friable; no plastico, no
’ adhesivo; moteados comunes, finos, precisos; un 25% del volumen
cementado en nédulos.

3ol
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL TIPICO

" Horizorite: A CER B B BG e

Profundidad de muestra om 5-15 27},- 34 " 40-'50 - 55 -‘265 85— 95 125135 .
Materia orgénica % 2,28 1,20 1,56 0,68 0,48
Carbono organico % 1,64 0,60 0,78 0,34 0,24
Nitrégeno total % 0,151 0,057 0,068 0,048
Relacion C/N 11 10 11 7
Arcilla 2 i, % 17,0 15,0 28,5 32,5 21,9 17,7
Limo 2-80 y % 50,2 48,9 46,6 40,1 38,4 42,6
Arena muy fina, 50-100 4y % 31,4 34,4 24,0 26,1 36,2 37,2
Arena fina, 100-250 u, % 1,4 1, 0,9 1, 3,5 2,5
Arena media, 250-500 y, % 0 0 0 0 0 0
Arena gruesa 500-1000 u,% 0 0 0 0 0 0
Arena muy gruesa, 1-2mm % 0 0 0 0 0 0
Calcareo, CaCQ?, % 0 0 0 0 0 0
Equivalente de humedad, % 21,1 19,2 29,6 35,1 26,2 24,1
pH en pasta 59 6,3 6,2 6,2 6,6 6,2
pH en agua, 1:2,5 6,6 7,4 7,6 7.7 7,9 7.2
Cationes de intercambio, cmol_ kg’
Ca* 6,8 4.4 8,8 10,7 9,0 7,2
Mg+ 4,0 4,1 5,9 8,5 55 53
Na* 0,2 0,3 0,9 1,5 1,3 0,7
K+ 2,6 2,0 2,9 3,4 3,0 2.6
Acidez de intercambio 5,2 25 3,9 4,0 2.9 3,1
Na+ (% valor T) 6 7
Suma de bases, cmol_kg* (S) 13,6 10,8 18,5 23,1 18,8 15,8
Capac. de Interc
Catidnico cmol_kg' (T) 14,5 9,7 21,0 26,1 17,3 16,7
Saturacion de bases, % (S/T) 94 100 74 88 100 95

Natrabol - Solonetz solodizado

Son suelos que poseen horizonte natricos, albico y epipedon mélico. El
horizonte A es profundo, acido y con menos del 15% de saturacion sédica, si-
guiéndole un horizonte E bien expresado. Su drenaje es imperfecto.

Distribucion geografica: se los encuentran en areas deprimidas aso-
ciados a otros suelos halomarficos.

Productividad: la presencia de un horizonte natrico y su drenaje defi-
ciente determina que sean suelos casi exclusivamente para uso ganadero. No
se adaptan a estos suelos las especies que sean sensibles a condiciones
severas de halohidromorfismo.

Como ejemplo se describe el perfil modal de la Serie «Ef recuerdo»,
ubicada en el partido de Rojas, provincia de Buenos Aires.

Clasificacion de Suelos 371

* 'DESCRIPCION DEL PERFILTIPICO

A 0-23cm | Gris muy oscuro (10YR 4/1,5) en himedo; franco limoso; estructura en
bloques subangulares medios, moderados y débiles; friable; limite inferior
claro, ondulado.

E  23-35cm |Pardo a pardo oscura (10YR 4/3) en htimedo y gris parduzco claro (10YR 6/2)
en seco; franco limoso; estructura laminar media y gruesa; fuerte; friable;
moteados abundantes; finos, débiles; limite inferior abrupto, ondulado.

B, 35-80cm |Pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/2) en hiimedo; franco arcilloso limoso;
estructura columnar media fuerte; muy firme; barnices («clay skins») de color
negro (10YR 2/1) muy abundantes; limite inferior gradual, ondulado.

BC, 80-125 cm |Pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/2) en hiimedo; franco limoso; estructura en
bloques subangulares medios, moderados y débiles; firme; concreciones
calcareas abundantes; moteados escasos, medios, débiles; limite inferior
difuso.

C 125-150 cm+ | Pardo (7,5YR 5/4) en hdmedo y rosado (7,5YR 7/4) en seco; franco limoso;
masivo; concreciones calcareas escasas; moteados comunes, medios,

débiles.

DATOS ANALITICOS DEL PERFlLTIPICO

V‘Honzonte LT : : .Eig A LES By S
Profundldad de muestra cm: 0= 23 : 23 35 35 80 BD ‘125 125-.150
Matena orgamca % 4,04 0,98 O 80 0,44 0,18
Carbono organico % 2,02 0,49 0,40 0,22 0,09
Nitrégeno total % 0,197 0,061 0,054 0,034
Relacion C/N 10 8 7
Arcilla 2 y, % 24,4 16,3 34,1 23,0 14,9
Limo 2-50 4 % 66,6 75,3 58,3 66,7 67,3
Arena muy fina, 50-100 y % 8,2 7,7 7,0 9,1 15,8
Arena fina, 100-250 u, % 0,8 Q0,7 0,6 1,2 2,
Arena media, 250-500 y, % 0 o] 0 ¢} 0
Arena gruesa 500-1000 y,% 0 0 0 ¢} 0
Arena muy gruesa, 1-2 mm % 0 0 0 0 0
Calcareo, CaCO,, % 0 0 vest. 0,4 0,2
Equ1valente de humedad % 32,7 27,4 50,6 41,2 29,5
pH en pasta 5,9 7,5 8,6 8,8 8,8
pH en agua, 1:2,5 5,8 7,9 88 9,1 9,0
Cationes de intercambio, cmol, kg
Ca* 11,1 7.2 9,2
Mg+ 2,4 2,2 4.5
Na* - 1,3 3,0 12,3 12,8 7.8
K+ 1,3 0,9 3,0 3,2 3,0
Acidez de intercambio 72 1,8 3,0
Na +, % del valor T 6 22 42 44 37
Suma de bases, cmol_kg"' (S) 16,1 13,3 29,0

Capac. de Intercambio
Catidnico cmol_ kg (T) 20,9 13,6 29,0 28,7 20,9
Saturacion de bases, % (S/T) 77 98 100
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Natracuoles - Soionetz
Natracualfes - Solonetz

Estos suelos se caracterizan por presentar un horizonte natrico con estruc-
tura columnar y consistencia dura en seco y muy plastlco_ y adhesivo en hiimedo.
Su pH es superior a 9 y el porcentaje de saturacion sodica mayor de 15.

Cuando el horizonte superficial A posee espesor suficiente para llenar los
requisitos del epipedon malico se incluyen en los Molisoles, en caso contrario lo
hace en los Alfisoles. Generalmente al horizonte A le sigue un horizonte E de es-
€aso espesor.

La vegetacion natural bajo la que se han desarrollado estos suelos son
comunidades halohidromérficas debido a las condiciones de sodicidad y dre-
naje deficiente.

Distribucién geografica: se los encuentra en dreas deprimidas de toda
la Region Pampeana.

Productividad: su uso esta restringido al pastoreo ya sea con pasturas
naturales o implantadas. Entre las especies mas adaptadas a estos suelos se
encuentra el Agropyron elongatum.

Como ejemplo de un Natracuol se describe a continuacion el perfil modal
de la Serie «Los Indios», ubicado en el partido de Rojas, provincia de Buenos
Aires.

DESCRIPGION.

Ap 0-18cm  Pardo grisdceo muy oscuro (10YR 3/2) en humedo y gris (10YR 5/1) en seco;
franco; estructura en bloques subangulares medios finos y fuertes;
ligeramente duro en seco; friable en himedo; no plastico; ligeramente
adhesivo; escasa cantidad de carbonatos libres en la masa y en
microconcreciones; limite inferior abrupto, suave.

A 1828 cm Pardo muy oscuro (10YR 2/2) en hdmedo; franco; estructura en bloques
subangulares medios moderados; friable en himedo; ligeramente plastico;
adhesivo; moteados escasos, finos, débiles; escasos barnices («clay skins»)
escasa cantidad de microconcreciones calcareas; limite inferior abrupto,
suave.

B, 28-62 cm Pardo amarillento oscuro (10YR 3/2) en himedo; arcilloso; estructura columnar
y en prismas regulares medios moderados; firme; plastico, muy adhesivos;
abundantes barnices («clay skins») de color pardo grisdceo muy oscuro (10YR
3/2) moteados comunes; medios, precisos, abundamtes concreciones de
hierro manganeso; limite inferior claro, suave.

BC 62-102 cm  Pardo amarillento oscuro (10YR 3/4) en humedo; franco; estructura en btoques
subangulares.medios finos; muy friable en humedo; ligeramente pldstico;
adhesivo; moteados escasos finos débiles de color pardo fuerte (7,5YR 5/6)
abundantes durinédulos; moderada cantidad de carbonatos libres en la masa
y en microconcreciones; limite inferior gradual, suave.

C 102-160 cm Pardo amariliento oscuro (10YR 4/4) en himedo; franco; masivo; muy friable
en htmedo; no plastico; no adhesivo; moteados comunes medios precisos de
color pardo a pardo oscuro (7,5YR 4/4); abundantes concreciones de hierro
manganeso; moderada cantidad de carbonatos; microconcreciones; limite
inferior abrupto, suave.

C,160-190 cm+ Franco; masivo muy friable en humedo; no plastico, ligeramente adhesivo,
abundantes moteados medios precisos; abundantes durinédulos;
parcialmente cementado; abundantes concreciones calcdreas y de hierro
manganeso; abundante cantidad de carbonatos libres.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFILTIPICO

Horizonte : B ~Ap A B, BC C C
Profundidad de muestracm ® "0-18 ~ 18-28.. 40-55 . '70-90 - 115-140 160-f80
Materia organica % 4,0 3,44 1,12 0,44 0,16

Carbono organico % 2,0 1,72 0,66 0,22 0,08
Nitrégeno total % 0,20 0,07 0,057 0,024

Relacion C/N 10 10 10 9

Arcilla 2 u, % 14,0 18,6 41,8 23,7 13,8 10,0
Limo 2-50 ¢ % 46,2 49,6 32,8 40,1 44,6 47,5
Arena muy fina, 50-100 u % 37,5 29,8 22,7 33,1 37,8 36,9
Arena fina, 100-250 4, % 2, 2,0 1,5 2,8 3,8 2,1
Arena media, 250-500 u, % 0 0 0 0 0 Q
Arena gruesa 500-1000 u,% 0 o] 0 0 0 0
Arena muy gruesa, 1-2 mm % 0 0 0 0 0 0
Calcareo, CaCQO®, % 0 0 1,4 0,3 vest. 3,5
Equivalente de humedad, % 20,1 25,4 ‘67,4 28,9 17,8 15,1
pH en pasta 7,2 8.2 8,8 8,9 8,6 8,7
pH en agua, 1:2,5 7,6 9,1 9,6 9,9 9,7 9,5
Cationes de intercambio, cmol_ kg

Ca* 10,6 9,6

Mg+ 2,5 2.9

Na~ 3,3 6,6 22,9 15,4 6,5 2,5
K+ 71,7 1.5 29 2,8 3,0 27
Acidez de intercambio 2,

Na* (% valor T) 19,1 35 76,8 80 39,1 18,9
Suma de bases, cmol_kg' (8) 18,1 20,6

Capac. de Intercambio

Cationico cmol_kg' (T) 17,2 18,8 29,5 19,1 15,60 13,2
Saturacion de bases, % (S/T) 100 :

Como ejemplo de un Natracualf se incluye a la Serie Arroyo Juarez, en el
partido de Pergamino, provincia de Buenos Aires.

 DESCRIPCION DEL PERFILTIPICO

A 0-20cm Gris muy oscuro (10YR 3/1) en himedo; franco limoso; estructura en
bloques subangulares medios fuertes; duro en seco; firme en htimedo;
ligeramente plastico; adhesivo; concreciones calcareas escasas; limite
inferior abrupto, suave,

me 20-40 cm Pardo oscuro (7,5YR 3/2) en humedo; arcilloso; estructura en piismas
medios finos que rompe en bloques angulares; duro en seco, firme en
humedo; escasa cantidad de carbonatos libres en la masa; concreciones
calcéreas abundantes; barnices («clay skins’) muy abundantes; moteados
de color gris verdoso (BGY 5/1); limite inferior claro, suave.
B,z 40-85cm | Pardo (7,5YR 5/4) en himedo; franco arcillo limoso; estructura en blogues
angulares medios moderados; blando en seco; friable en himedo; escasa
cantidad de carbonatos libres en la masa; concreciones calcédreas
abundantes; barnices (‘clay skins») abundantes; moteados de color gris
verdoso (6GY 5/1) escasos. -

50-90 cm | Nivel de agua fredtica.
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DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

“Horizonte . - CUCAT e B

; L
Profundidad de muestracm | 020 2070 40 -85
Materia organica % 1,5 0,66 0,46
Carbono orgénico % 0,76 0,33 0,23
Nitrogeno total % 0,084 0,054 0,034
Relacion C/N 9 6 7
Arcilla 2 u, % 25,3 59,0 35,7
Limo 2-50 y % 63,1 34,0 54,3
Arena muy fina, 50-74 ¢ % 10,5 4,8 8,0
Arena muy fina, 74-100 u, % 0,6 0,4 0,5
Arena fina, 100-250 v, % 0 0 0
Arena gruesa 250-500 u,% 0 0 Q
Arena muy gruesa, 1-2 mm % 0 0 0
Calcéreo, CaCO,, % 0,5 1,8 1,5
Equivalente de humedad, % 455 86,8 67,7
pH en pasta 8,9 9,0 8,2
pH en agua, 1:2,6 9,5 9,4 9,1
Cat. de interc, cmol_ kg’
Ca++
Mg++
Na* 19,3 27,4 21,0
K* 2,8 4,5 3,6
Na + (% valor T) 58 52 45

Suma de bases, cmol_kg' (S)

Capac. de Intercambio
Catidriico cmol_kg* (T) 32,8 52,4 46,5

Saturacién de bases, % (5/T)

Udortentes tipicos
Ustortentes tipicos Regosoles
Udipsamentes tipicos

Ustipsamentes tipicos

Estos suelos poseen horizontes muy débilmente expresados y por lo gene-
ral se encuentran afectados por erosién edlica. Su textura varia entre franco are-
nosay arenosa.

Distribucién geografica: region subhimeda y semiarida de las provin-
cias de Buenos Aires, La-Pampa y Cérdoba.

Material originario: sedimentos edlicos arenosaos (cordones medanosos).

Relieve: suavemente a fuertemente ondulado.

Productividad: son sdlo utilizables para pastoreo muy controlado debi-
do a riesgos de erosién edlica. Su receptividad se ve incrementada cuando se
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implanta Pasto Llorén (Eragrostis curvula). Como representante de estos sue-
los se ha escogido la Serie Las Parvas, ubicada en el partido de General
Arenales, provincia de Buenos Aires.

DESCRIPCION DEL PERFILTIPICO *

A 0-19cm Pardo oscuro (10YR 3/3) en himedo y pardo (10YR 4/3,5) en seco: areno

franco; estructura granular fina muy débil; suelto; limite inferior gradual,

suave.

AC  19-88 cm | Pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) en hiimedo; franco arenoso; estructura
: en bloques subangulares medio muy débiles y en grano simple; limite

inferior difuso.

C88 - 100 cm+ Pardo (7,5YR 4,5/4) en hiimedo; arenoso; estructura en grano simple; suelto.

DATOS ANALITICOS DEL PERFIL

Horlzonte Lol R - U - AC g C
Profundldad de muestra cm - 019 -19+89. .- -89~ 100
Materia organica % 0,80 0,34 0,20
Carbono organico % 0, 40 0,17 0,10
Nitrogeno total % 0, 042

Relacion C/N 9

Arcilla 2 y, % 10,0 10,2 4,6
Limo 2-50 i % 7.5 9.4 52
Arena muy fina, 50-74 y % 72,2 70,5 75,0
Arena muy fina, 74-100 u, % 10,3 9,9 15,2
Arena fina, 100-250 u, % 0 0 0
Arena gruesa 250-500 1,% 0 6] 0
Arena muy gruesa, 1-2 mm % 0 0 0
Calcareo, CaCO,, % 0 0 vest.
Equxvalente de humedad % 7,9 8,9 56
pH en pasta 6,3 6,6 7,5
pH en agua, 1:2,5 6,8 7,4 7.7

Cationes de intercambio, cmol_ kg’

Ca*r 6,3 6,7 5,2
Mg 2,8 3,1 4.1

Na* 1,4 1,2 1,4
K* 0,8 0,6 0,8
Acidez de intercambio 2,9 2,6 1,3
Suma de bases, cmol_kg"' (S) 11,3 11,6 1,6
Capac. de Intercambio

Cationico cmol_ kg (T) 12,1 121 11,7
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CALIDAD Y SALUD DEL SUELO

Ing. Agr. Marta Elvira Conti

OBJETIVOS

e Definir los conceptos de Calidad, Salud y Resiliencia del suelo.

e Relacionar resiliencia con sustentabilidad.
e ldentificar los principales indicadores de calidad del suelo.

1. Introducciéon

El Suelo es un recurso vivo, vital y finito

El aumento de la poblacién humana, los recursos naturales decrecien-
tes, la inestabilidad social y la degradacion ambiental ponen en estado de
riesgo los procesos naturales que sostienen la ecosfera global y la vida en la
fierra.

La aceleracion del crecimiento tecnolégico de las sociedades industria-
les y agroindustriales resultan ser un peligro a la estabilidad y “salud global” de
los ecosistemas. Existe hoy una abundante discusién en materia de la aparen-
te controversia entre la produccion agroindustrial y la sustentabilidad de los
recursos naturales. Hay tendencias definidas entre distintos grupos y posicio-
nes sociales: los ambientalistas, los productivistas, los ecologistas y los
industrialistas entre otros, pero casi todos coinciden en que toda actividad
econdmica, en definitiva, depende de una base natural o capital natural.

En este aspecto el suelo es un recurso natural no renovable que partici-
pa del ciclo de vida en la tierra.’

PLANTA
agua+ CO, alimento + O,
SUELO

Figura 1: Ciclo de vida
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Si se considera al ciclo de vida simplificado de la figura 1, se pueden sacar
las siguientes conclusiones:

a.- La vida depende del suelo.

b.- El suelo “vive y respira”

¢.- Los microorganismos son los ciudadanos del suelo. Ellos son los que
mantienen la interfase activa.

Por eso es sorprendente, considerando su importancia, la relativa poca
atencion que se le da al mantenimiento y conservacion de salud del suelo.

En términos generales, la salud del suelo puede ser definida como la
habilidad del suelo de “funcionar” y “tener rendimientos” de acuerdo a su po-
tencial, aun contemplando los cambios en el tiempo dados por el uso y mane-
jo humano o por eventos naturales.

2. Agricultura vs. Salud del suelo

La agricultura moderna trata al suelo como el medio fisico donde crecen
las raices de las plantas, en el cual encuentran agua, nutrientes y soluciones
reguladoras. _

Asociado al aumento de poblacién y a Ia_bﬂsqueda .de mayor nivel cje
vida, el suelo es sometido gradualmente a técnicas que le imponen un estres
quimico, fisico y biologico.

La agricultura siempre modifica el funcionamiento naturg] del suelo,
debido a la alteracion de los biociclos de “nutrientes”g a la reduccion delretor-
no de la materia organica o por el continuo estres fisico que le imponen los
laboreos: en todos los casos se logra disminuir la actividad biologica qel suelo.
Generalmente las distintas combinaciones de manejo, producerj variadas _aI-
teraciones en el suelo, dependiendo de las caracteristicas y cwcunsta_nmas
locales (Arrigo et al.,1991;1993; Giuffré et al.,1995). Por eso es necesarlio en-
contrar las formas de disminuir el deterioro del suelo 'y restablgcer niveles
aceptables de su calidad. En los tltimos afios, para alivlar el fenémeno de la
degradacion de los suelos, se va imponiendo la llamada “agricultura sustenta-
ble”, cuya estrategia de manejo consiste en:

a.-conservar la materia orgénica edafica, b.-minimizar la erosion, c.-uj[i,li-
zacion de insumos degradables, d.- mantener un balance entre la produccion
y la contaminacion. Todas estas estrategias hacen al mantenimiento de las
principales funciones del suelo.

Las principales funciones del suelo son:

1. La regulacion de ios procesos bioticos de nutrientes minerales y agua,
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de tal manera que se condicione la cadena trdfica, incluyendo las plantas.
Este rol determina la “biodiversidad del suelo” tanto como su productividad. La
funcion del suelo de mantener su biomasa es remarcable, porque en algunos
ecosistemas (Cuadro N2 1) el grueso de la materia organica esta en el suelo y

sélo una pequefia parte se encuentra en otros elementos biolégicos del
medioambiente.

Cuadro N° 1. Contenido de Materia Organica de algunos Ecosistemas

/TIPODE " FITOMASA

TUNDRA 3-10 320
TAIGA 270 100
PRADERAS 16 360

2.- El suelo es el regulador de los ciclos y flujos de sustancias y energia
particularmente de los bioelementos (elementos de la nutricion, N, P, K) que
después de numerosos estados intermedios retornan al suelo.

3.- El suelo es un sistema poroso que contribuye a regular el ciclo del
agua y el balance de calor. También es el regulador de gases de la atmdsfera
absorbiendo O, y exhalando CO, y otros gases como metano, H,, sulfitos,
oxidos de nitrégeno y amanio.

La evaporacion del agua del suelo influye marcadamente en el contenido
de agua atmosférica.

4.- El suelo determina la redistribucion del agua en varios flujos, transfor-
ma la precipitacion en infiltracién, escurrimiento superficial y subterraneo; pro-
duciendo simultdneamente alteraciones quimicas del agua precipitada (cam-
bios de acidez, concentracion de sales y gases).

5.- El suelo tiene también importantes funciones como protector de Ia

litosfera de los destructivos impactos de los procesos exogenicos del deterio-
ro, ya que es interfase entre la biosfera y la geosfera.

3. Calidad, salud y resiliencia del suelo

Las funciones del suelo dependen de sus propiedades y atributos.
Son propiedades del suelo las caracteristicas o “variables” que puedan
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ser medidas en forma directa y expresadas en te’rmino_s 0 unjdgdes, por ejem-
plo el % de humedad, el pH, la textura, el % de materia organica, etc.

. Pero en el suelo, por otra parte, hay propiedades importantes de muy
dificil medicién como “fertilidad” y “productividad”. A este segundo grupo per-
tenece la “resiliencia” del suelo.

La resiliencia ha sido definida como la tolerancia al estrés. La canti-
dad o proporcién de la alteracién producida al suelo que puede ser natu-
ralmente restituida o renovada.

La caracterizacion y medicion de la resiliencia del suelo, requiere la defi-
nicion de los agentes, efectos y fuerzas que son capaces de contrarrestar el
estrés y la alteracion a sus funciones.

Otro concepto estrechamente ligado a la resiliencia es 1a sostenibilidad del
suelo. El concepto de sostenibilidad y resiliencia son armdnicos y estan relacio-
nados principalmente a las funciones ecolégicas del suelo como productor de
biomasa (alimentos, fibras y energia); de agente reactor (accion filtrante, buffery
de transformacion de sustancias) y de reserva genética de organismos, plantas
y animales, protegiéndolos del peligro de la extincion.

La calidad del suelo, esta determinada por su funcion y es representada por
sus propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas. Estas consideraciones conducen
a la siguiente definicion:

Calidad de suelo es la capacidad del mismo de funcionar con su
ecosistema y su uso para sustentar la productividad biolégica, mante-
ner la calidad del ambiente y promover la salud de plantas animales y de
la poblacién (Doran y Parkin, 1994).

Los términos salud y calidad de suelo, son a menudo usados como sino-
nimos, con preferencia por el término calidad, para los especialistas en suelos
y por salud, para los productores.

La salud es definida como la condicion de un organismo o alguna de sus
partes de mantener normales sus funciones y propiedades vitales.

Especialmente para el suelo, la salud es definida como:

Salud es la continua capacidad del suelo de funcionar como siste-
ma vivo en natural equilibrio con el medio y con el uso de la tierra que
manienga; sostener la productividad bicldgica; mantener la calidad del
aire y agua del ecosistema al cual pertenece y promover la salud de plan-
tas, animales y poblacion.

De lo expresado, los términos calidad y salud se confunden, siendo sa-
fud mas usado para describir al suelo como un organismo vivo y dinamico que
funciona en holistica dependencia con su medio y su uso.
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4. Uso de indicadores de calidad de suelo

El suelo es un recurso vivo y dindmico no-renovable, cuya condicién es
vital para la produccion de alimentos, fibras y para el balance del funciona-
miento de nuestro mundo.

Debe tenerse en cuenta no soélo sus aspectos como recurso de la pro-
duccion agricola sustentable, sino también como filtro regulador de la calidad
del medio ambiente, ya que constituye el principal cuerpo receptor y transfor-
mador de residuos industriales, agricolas y urbanos.

El suelo esta compuesto por diferentes tamarios de particulas inorganicas
(arena-limo-arcilla); formas dindmicas y estables de materia organica y una
enorme cantidad de organismos vivos tales como, lombrices, insectos, bacte-
rias, algas, nematodos, etc.; agua, y aire. Sus caracteristicas fisicas, quimicas
y biolégicas, regulan el intercambio de iones y moléculas entre las fases sdli-
da, liquida y gaseosa que determina el ciclo de nutrientes, el crecimiento de
las plantas y la descomposicion de los compuestos organicos.

Las précticas de uso del suelo influyen en forma marcada no solo sobre
sus propias caracteristicas, sino también sobre la calidad del agua y la atmds-
fera terrestre, pudiendo constituirse en una fuente no puntual de contamina-
cion ambiental. Es por eso que productores, investigadores y politicos estan
interesados en el seguimiento de los cambios producidos por las actividades
humanas sobre el suelo.

El concepto resiliencia, como se ha visto, esta unido a sustentabilidad de
los recursos naturales en general y salud del suelo en particular. Conocer las
caracteristicas y limites de la resiliencia no es una cuestion sencilla debido a
la complejidad de fas funciones involucradas.

La pérdida de resiliencia es, generalmente, un proceso lento e inadvertido
que de no ser corregido, puede terminar en un colapso ecoldgico como erosion,
salinizacion manifiesta del suelo, enmalezamiento resistente a herbicidas, explo-
sion de plagas, pérdidas sensibles de biodiversidad (Soriano, 1996).

Sdlo un seguimiento adecuado, puede ir orientando sobre la necesidad de
reaccionar a tiempo. Pero la resiliencia no es algo que se pueda medir directa-
mente; sin embargo es posible, mediante indicadores estimar el grado de sensi-
bilidad y la forma del cambio de componentes y funciones del suelo.

Un “indicador” es un atributo cuya medida cuantifica el grado de cambio de
un sistema. La bondad de su uso depende de su sensibilidad y del entendimiento
que se tenga de &l.

A continuacion se presenta un listado de indicadores basicos que pue-
den ser usados para estimar estados de salud de los suelos.
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. VARIABLES DEL SUELO
INVOLUCRADAS

e Capacidad de intercambio

@ C.organico, % y tipo de arcilla.

@ Retencion de agua. @ % arena-limo-arcilla, carbono organico y
densidad.

e Conductividad de agua. e Textura.

@ Estado de Aerobiosis y/o ® Agua disponible, porosidad y densidad.

anaerobiosis.

e Ciclos del Carbono y Nitrégeno. @ Respiracion, temperatura y agua disponibie.
e Contaminacion potencial. @ Conductividad eléctrica, pH.

e Lavado potencial. @ Textura, C organico, pH, cond.eléc.

e Profundidad de enraizamiento. @ Densidad, pH, agua disponible.

e Productividad. @ Densidad, agua disponible, pH,

conductividad eléctrica y porosidad

Fuente: J.W Doran, 1996

Los analisis de suelos son una herramienta (til tanto para hacer e con-
trol y diagndstica de fertilidad; como para determinar los estados de salud o
calidad de los suelos, (Conti, Giuffre, 1997).

Su objetivo principal en cuanto a la fertilidad es evaluar los niveles de
los principales nutrientes, nitrégeno, fésforo, potasio, etc. y realizar las reco-
mendaciones de uso eficiente de fertilizante a agregar teniendo en cuenta las
caracteristicas del suelo, el ¢clima y el cuitivo al que se destina.

En cuanto al estado de satud o calidad del suelo, los andlisis determinan
las condiciones y limites de la sustentabilidad. Se miden las propiedades fisi-
cas, guimicas y bioldgicas que: (1) proveen el medio para el desarrollo de la
actividad biolégica y crecimiento de las plantas; (2) regulan la particion entre
flujo y reserva de agua en el medioambiente y (3) sirven como medio regula-
dor de la formacion y destruccién de compuestos toxicos.
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SUELOS ARGENTINOS

Lic. Gustavo Moscatelli e Ing. Agr. Inés Puentes

1. Introduccion

Se presenta un mapa del territorio nacional en el que se indica la distribu-
cion de los Ordenes de Suelos dominantes, segun el sistema de clasificacién
norteamericano “Soil Taxonomy” que es el utilizado en la Argentina. De esa
manera no se ha indicado a los Oxisoles y Spodosoles, puesto que siempre
aparecen como subordinados. Asimismo, los Andisoles, cuya categoria fue
creada posteriormente a la publicacién del “Atlas de Suelos de la Republica
Argentina” estan incluidos en el Orden de los Inceptisoles.

A los efectos de proporcionar un ejemplo de una apreciacion a escala
mas detallada, también se presenta un mapa de Subgrupos dominantes enla
provincia de Buenos Aires.

2. Factores formadores

La vastedad del territorio argentino y su ubicacion en el planeta, determi-
na que los cinco factores formadores de los suelos: clima, material original,
relieve, biota y edad, hayan dado lugar a la existencia de perfiles representati-
vos de los 11 Ordenes que contempla el «Soil Taxonomy». Se realizara un
sucinto comentario acerca de los mencionados factores formadores a fin de
ilustrar la distribucion geogréafica de los suelos predominantes.

2.1 Clima

Desde el punto de vista de la superficie que abarcan, los climas predomi-
nantes son los aridos y semiaridos. Dada la leve potencialidad dé ‘estos climas
para alterar rapidamente los materiales originarios, es que en vastos sectores, el
suelo tiene una fuerte vinculacion con la roca madre, escasamente trasformada,
a tal punto.que podria decirse que s6lo en Misiones y parte de Corrientes puede
- observarse la transicion entre el suelo superficial y la roca madre subyacente
que lo origin6, la que fue alterada «in situ» por un clima de alta agresividad, por
temperaturas elevadas y alta pluviosidad. Es por ello que los ejemplos de petfiles
dados por la literatura mundial, o los mapas de suelos de otras partes del mundo,
Nno son los que se ven mas frecuentemente en la Argentina.
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2.2 Material original

Sibien los distintos estudios realizados revelan la presencia de diversos
materiales originales, el que ha dado lugar al desarrollo de los suelos mas
importantes desde el punto de vista productivo, es un sedimento eolico de
edad cuaternaria, que se extiende en toda la llanura Chaco Pampeana y que
ha sido trasladado desde el centro sur de la Patagonia por vientos de direc-
cion sudoeste-noreste. Este sedimento se ha denominado «loess pampeano»
por su similitud a depdsitos loessicos de otras partes del mundo. En terminos
muy generales, puede decirse que estos materiales son mas gruesos en el
sudoeste, decreciendo el tamafio de particula hacia el noreste.

Desde el punto de vista mineralégico, este material es agricolamente
fértil por su riqueza en minerales meteorizables, con apreciable contenido de
calcio, potasio, fosforo y microelementos y por la presencia de materiales
amorfos de origen volcanico que aumentan su.capacidad de intercambio
cationico. Desde el punto de vista fisico es un-material blando, faciimente
meteoarizable, que ha favorecido el desarrollo de horizontes superficiales os-
curos y profundos en vastos sectores de clima templado himedo.

2.3 Relieve

A nivel macrorelieve, los diversos cordones montafosos presentan faldeos
en los que se encuentran materiales coluviales y derrubios donde se han for-
mado diversos tipos de suelos, dependiendo del clima local, con desarrollo de
perfiles evolucionados o incipientes.

Es en el ambito de las grandes llaﬁg}a“s donde pequefias variaciones del
relieve han dado lugar a la formacion de suelos muy diversos. Esto esta estre-
chamente vinculado con la distribucién del agua de lluvia; son suficientes po-
cos centimetros de diferencia topografica entre dos sitios muy cercanos, para
encontrar suelos muy distintos formados a partir del mismo material original y
bajo el mismo ¢lima. En las regiones himedas de la llanura pampeana, en las
lormadas donde el escurrimiento es mayor gue la infiltracién, el desarroilo del
perfil es mucho mas débil que en sectores aledanos, plano céncavos, donde
la infiltracion produce el movimiento vertical de materiales arcillosos y humiicos,
formando horizontes netamente diferenciados y contrastantes.

2.4 Edad

Este factor indica el lapso transcurrido desde la iniciacion del proceso de
meteorizacion de los materiales originarios hasta el momento gque se estudia
el suelo. Como el desarrollo del perfil depende ademas de otros factores, es
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de dificil medicién; de tal manera, suelos de la misma edad pueden tener dis-
tinta expresion de sus harizontes, sélo por haberse desarrollado en climas
diferentes o en posiciones topogréficas disimiles. Una situacion muy particular
de las llanuras es que en diversos sitios, pero en particular en los suelos for-
mados sobre loess, se ha observado claramente la superposicion de
paleosuelos muy similares entre si, formados sobre el mismo material, los que
representan la alternancia entre lapsos secos de erosion y hiumedos de
edafizacion.

Si bien en los ultimos afios se han establecido dataciones de edad de
estos suelos en distintos centros de estudio, no se posee aun una correlacion
de estos datos, ni hay un fetal acuerdo como para asignar al factor edad cifras
concensuadas.

2.5 Biota

La vegetacion natural y {a fauna del suelo han sido alteradas en forma
importante en las areas cultivadas o pastoreadas. Solo en aquellos sitios en
donde aun se conserva la flora o fauna originales, puede verificarse la decisi-
va influencia de este factor formador en el desarrollo de los suelos. Precisa-
mente cuando mas se la aprecia es cuando estas zonas son deforestadas
para ser puestas en produccion, dando comienzo a un rapido deterioro de las
condiciones fisicas y quimicas de esos suelos.

Desde el punto de vista de la naturaleza del material aportado por la biota,
pueden citarse dos ejemplos conirastantes, como son l0s suelos formados
bajo pradera de gramineas en zonas templadas y aquellos desarrollados bajo
bosques de coniferas en areas de alta pluviosidad y baja temperatura. En los
primeros, la paulatina incorporacién de la vegetacién de estepa y su fauna
asociada, han favorecido la formacion de un horizonte superior humifero, ca-
racteristico de la mayor parte de los suelos pampeanocs (Molisoles). En el
segundo caso, la eluviacion de los acidos provenientes de las aciculas de las
coniferas, ha producido un importante lavado de un sector subsuperficial del
perfil y acumulacién de sesquidxidos en la parte media del mismo (Spodosoles).

3. Clasificacion de los suelos

El mapa 1 sefiala la predominancia de los distintos suelos segin el Or-
den a que pertenecen. En particular, constituye una sintesis elaborada a partir
de un Sistema de Informacién Geografica (SIG) que contiene la informacién
del «Atlas de Suelos de la Republica Argentina», mediante seleccion de la
base de datos que contiene las caracteristicas clasificatorias. Asimismo la
descripcion de Ordenes, Subordenes y Grandes Grupos han sido resumidas
del mismo trabajo. Se han desarrollado con mas extension los conceptos so-
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bre suelos mas 1mportantes tanto desde el punto de vista areal como produc-
tivo. Dada la extensién de esta contribucion, posiblemente no estén suficiente-
mente explicitadas las caracteristicas de algunos Grandes Grupos.

Cabe recordar que el “Soil Taxonomy” fue publicado en 1975, luego de
perfeccionarse a través de 7 aproximaciones. Posteriormente a esa edicion se
han realizado diversas actualizaciones y modificaciones, resultado de la labor
de Comités Cientificos internacionales que han tratado todos los Ordenes. La
uitima clave ha sido editada en 1998.

Orden ALFISOLES

El Orden de los Alfisoles se caracteriza por presentar un horizonte
subsuperficial de enriquecimiento secundario de arcillas, desarrollado en con-
diciones de acidez o de alcalinidad sodica, asociado con un horizonte superfi-
cial claro, generalmente pobre en materia organica o de poco espesor. Los
suelos gue pertenecen al Orden presentan una alta saturacion con bases en
todo el perfil.

En la Argentina se han identificado 4 de los 5 Subordenes que la taxono-
mia reconoce para los Alfisoles: Acualfes, Boralfes, Udalfes y Ustalfes, que se
diferencian entre s{ sobre la base de caracteres climaticos y de humedad del
suelo. La mayoria han evolucionado en condiciones de drenaje impedido.

Suborden ACUALFES

Estan estacionalmente saturados con agua por periodos prolongados, aso-
ciados a una capa freética fluctuante y cercana a la superficie. Las condiciones
reductoras que afectan ciclicamente la zona de crecimiento radicular, quedan
evidenciados por coloraciones grisdceas y por la presencia de moteados de hie-
rro. Cuando la fredtica se encuentra en profundidad, las condiciones de satura-
cion pueden ser consecuencia de la baja conductividad hidraulica del horizonte
de acumulacion de arciila. Normalmente se ubican en areas planas o concavas
encharcables durante las épocas de lluvias dado el escaso escurrimiento super-
ficial y al aporte de aguas de escorrentia de sectores vecinos mas elevados. Se
han reconocido los Grandes Grupos: Albacualfes, Fragiacualfes, Glosacualfes,
Natracualfes y Ocracualfes.

Albacualfes: con horizonte fuertemente lavado y decolorado (horizonte
albico) cuyo contenido en arcillas es marcadamente inferior al del horizonte sub-
yacente. Se encuentran en Corrientes, Chaco y Santa Fe, Cordoba, Formosa,
Misiones, Santiago del Estero y Neuquén.

Fragiacualfes: presentan un horizonte denso y quebradizo tipo fragipan;
solo han sido identificados en Buenos Aires, Cordoba y Chaco.

Glosacualfes: con un horizonte lavado e intensamente decolorado (ho-
rizonte alblco) que penetra en forma de lenguas en el horizonte B textural
Soélo se mencionan en Corrientes y Chaco.
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Natracualfes: con horizonte iluvial con sodio de intercambio elevado (ho-
rizonte natrico). Se encuentran distribuidos en casi todo el pafs.

Ocracualfes: presentan horizonte de acumulacion secundaria de arci-
llas (horizonte argilico) y el horizonte superficial claro y pobre en materia orga-
nica de poco espesor (epipeddn dcrico). Se encuentran en Chaco y Corrien-
tes, Chubut, Entre Rios, Formosa, Rio Negro y Santa Fe.

Suborden BORALFES

Son los Alfisales de las areas frias. En la Argentina estan restringidos a
las altas latitudes (alrededor de 52°LS) y comparten las zonas mas humedas
con Molisoles e Inceptisoles.

Suborden UDALFES

Son los Alfisoles de régimen Udico, asaciados en general a paisajes pla-
nos o de pendientes suaves. En la Argentina se han reconocido cuatro Gran-
des Grupos de este Suborden.

Kandiudalfes: tienen una CIC menor de 16 cmol (+) kg™ de arcilla y una
capacidad de retencién catidénica menor de 12 cmol (+) kg de arcilla en la
mayor parte del horizonte arcilloso, el que se denomina «kandico». Integran el
grupo de los suelos rojos de Corrientes y Misiones.

Hapludalfes: suelos de colores pardo rojizos de las regiones templadas.
Presentan un horizonte argilico con menor expresion que en otros Alfisoles.
Sus condiciones fisicas relativamente buenas, los hacen aptos para la pro-
duccion de ciertos cultivos, pasturas implantadas y/o forestales. Han sido iden-
tificados en Corrientes, Chaco, Jujuy, Salta, Santiago del Estero y Tucuman.

Natrudalfes: presentan horizonte natrico. En condiciones naturales son
aptos para pastoreo y excepcionalmente para agricultura. Se presentan solo
en Buenos Aires y Chaco.

Paleudalfes: presentan un solum espeso que indica un lapso prolonga-
do de evolucidn. La saturacién con bases es alta pero en general algo menor
gue al resto de los Alfisoles. Se han descripto en Corrientes:

Suborden XERALFES

Se encuentran en regiones de clima mediterraneo, permanecen secos du-
rante periodos prolongados en el verano (régimen xérico) pero ocasionalmente,
la humedad invernal penetra hasta las capas mas profundas. En la Argentina se
desarrollan en areas templadas o templado frias. Este Suborden tiene 2 Grandes
Grupos en la Argentina: Haploxeralfes y Palexeralfes.

Haploxeralfes: de color rojo parduzco y con un horizonte enriguecido en
arcilla de texturas medias. Sélo estan en Neuquén.

Palexeralfes: son los Xeralfes rojizos, no muy oscuros, que tienen un hori-
zonte arcilloso. Se han formado sobre materiales acidos o0 moderadamente basi-
cos. Se los ha identificado en la provincia de Neuquén.
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Orden ANDISOLES

Son los suelos de caracteristicas andicas resultantes de la presencia de
importante cantidad de alofanos, imogolita o complejos altimino-htumico. El
concepto incluye la presencia de vidrio volcanico debilmente meteorizado
contrastante con otros minerales altamente meteorizados. La mayoria de los
suelos con propiedades andicas estan formados por minerales, si presentan
materiales organicos, éstos deben encontrarse en un porcentaje menor a 25%.
Por las sustancias amorfas, los suelos andicos muestran alta CIC, baja densi-
dad aparente, retencion de fosfatos y propiedades tixotropicas.

En el «Atlas de Suelos de la Republica Argentina» no se han descripto los
Andisoles, puesto que cuando éste fue editado aun no se habia desarrollado el
Orden y eran Subordenes de los Inceptisoles (Andepts). Los voluminosos apor-
tes volcanicos constituyeron el material original de los suelos actualmente cu-
biertos por vegetacion en las dreas humedas. Debajo de estos mantos, que en
muchos casos superan los 2 6 3 metros, se encuentran rodados de rocas duras,
donde dificiimente podrian haber evolucionado suelos propicios para el desarro-
llo de ta vegetacion, Aparecen distribuidos en fajas paralelas a los Andes Austra-
les y generalmente son utilizados en explotaciones forestales.

Orden ARIDISOLES

Son los suelos de climas aridos frios o célidos, que no disponen durante
largos periodos de agua suficiente para el crecimiento de cultivos o pasturas
polifiticas. La mayor parte del tiempo el agua presente es retenida a gran ten-
sion, lo que la hace no Gtil para las plantas. Presentan un epipeddn écrico por
debajo del cual pueden aparecer caracteres morfolégicos variados de acuer-
do a las condiciones y a los materiales a partir de los que se han desarrollado.
Son de amplia difusién geogréfica, sélo estan ausentes en Misiones, Corrien-
tes, Entre Rios, Chaco y Santa Fe.

Suborden ARGIDES

Presentan un horizonte iluvial de acumulacion de arcillas silicatadas. Esta
traslocacion en condiciones de un balance hidrico deficitario, implica un proceso
lento, por lo que estos suelos se l0s encuentra en regiones antiguas y estables.
Se han descripto cinco Grandes Grupos: Durargides, Haplargides, Nadurargides,
Natrargides y Paleargides.

Durargides: tienen un duripan debajo del horizonte argilico y dentro del
metro de profundidad. Se encuentran en la provincia de Neuquén.

Haplargides: no presentan otros caracteres diagnosticos que el horizonte
argilico, o bien el perfil esté interrumpido por un nive! continuo de roca dura préxi-
mo a la superficie. Puede haber un horizonte de acumulacion de carbonato de
calcio en el subsuelo. Se han caracterizado en Catamarca, Chubut, Jujuy, La
Rioja, Mendoza, Rio Negro, Salta, San Luis, Santa Cruz y en ciertas areas limi-
trofes de Buenos Aires, Cordoba y Neuquén.
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Nadurargides: son semejantes a los anteriores, pero presentan por debajo
del horizonte iluvial un duripan. Son de poca representatividad ya que solo se los
ha reconocido en Cordoba.

Natrargides: en el horizonte de acumulacién iluvial domina el cation sodio
(horizonte natrico). Este horizonte se encuentra fuertemente estructurado en pris-
mas 0 columnas y yace a.unos pocos centimetros de la superficie. Se los en-
cuentra en los climas &ridos de Catamarca, Chubut, Rio Negro, Santa Cruz,
Buenos Aires, Cdrdoba y Neuquén.

Paleargides: son suelos antiguos evolucionados sobre superficies
geomorficas muy estables. Los caracteriza el horizonte rico en carbonatos y
cementados por calcareo (horizonte petrocdicico) a menos de 100 cm de la su-
perficie; o bien un horizonte argilico con mas de 35% de arcilla, caracteres que
implican largos perfodos de formacién. Se desarrollan en Catamarca, Chubut,
Jujuy, Rio Negro, Salta, Santa Cruz, Tucuman, Buenos Aires y Neuquén.

Suborden ORTIDES

Los caracteriza la ausencia de un'horizonte argilico bien expresado, pue-
den tener sales solubles, carbonatos de calcio, yeso o panes cementados. Se
han identificado los Grandes Grupos: Calciortides, Cambortides, Durortides,
Gipsiortides, Paleortides y Salortides.

Calciortides: evolucionados a partir de materiales parentales ricos en
carbonatos. Si bien el calcéreo esta presente en todo el perfil, se encuentra
concentrado a nivel subsuperficial (horizonte calcico). Su difusidn es mayor en
Rio Negro y Chubut, pero también se presentan en Buenos Aires, Cérdoba,
L.a Pampa, Mendoza, Neuguén, San Luis, Santa Cruz y Santiago del Estero.

Cambortides: no presentan horizontes de acumulacion de sales solu-
bles, yeso, carbonatos, arcillas o panes cementados en profundidad. Sélo po-
seen como caracter diferencial un horizonte cdmbico. Se encuentran en Rio
Negro, Salta, Jujuy, Chubut, Catamarca, Buenos Aires, Cordoba, Santa Cruz,
Tucuman, La Rioja, San Luis y Santiago del Estero.

Durortides: presentan a menos de 100 cm un duripan. Sélo se encuen-
tran en La Pampa.

Gipsiortides: presentan un horizonte de acumulacién secundaria de
sulfatos (horizonte gipsico). Son de escasa representacion, solo descriptos en
Cérdoba y Neugquén. ‘

Paleortides: presentan un horizonte petrocélcico. Su distribucion esta
restringida a Chubut, La Pampa, La Rioja, Mendoza, Neuquén, Santa Cruz,
Rio Negro, San Luis y localmente en Buenos Aires.

Salortides: son los suelos salinos y humedos de las zonas aridas que se
ubican en los sectores céncavos del paisaje. Se caracterizan por poseer un
horizonte de enriguecimiento en sales (horizonte sélico) y por estar saturados
con agua por algun periodo durante el afio. Son frecuentes ‘en provincias de
clima arido o climaticamente marginales.
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Orden ENTISOLES

En este Orden estan incluidos los suelos que no evidencian o tienen
escaso desarrollo de horizontes pedogeneéticos. La mayoria de ellos sola-
mente tiene un epipeddn dcrico. Normalmente no presentan otros horizontes
diagndsticos, lo que se debe en gran parte al escaso tiempo transcurrido des-
de la acumulacion de los materiales parentales, Pueden incluir horizontes en-
terrados siempre que se encuentren a mas de 50 cm de profundidad. Se han
desarrollado en distintos regimenes de humedad, temperatura, vegetacion,
materiales parentales y edad. Se presentan cuatro Subdrdenes: Acuentes,
Fluventes, Ortentes, Psamentes.

Suborden ACUENTES

Se ubican en ambientes bajo régimen acucio, saturados permanente-
mente con agua, o en planicies de inundacion de rios o arroyos donde la satu-
racion ocurre en determinadas épocas del afio, también en depdsitos areno-
s0s muy humedos. Los colores son azulados o grises con moteados. Se desa-
rrollan sobre sedimentos recientes y la vegetacion que los cubre tolera el ex-
ceso de humedad. Dentro de este Suborden se reconocen en el pais cuatro
Grandes Grupos: Fluvacuentes, Haplacuentes, Hidracuentes y Psamacuentes.

Fluvacuentes: se caracterizan por la presencia de estratos que eviden-
cian sedimentos aluviales recientemente depositados, con un contenido de
carbono orgénico que decrece en forma irregular en profundidad, indicando
superposicion de capas. Se los encuentra a lo largo de las lineas de ribera en
Buenos Aires, Cordoba, Corrientes, Chaco, Mendoza, Rio Negro, Salta, San-
tiago del Estero, Santa Cruz y Tucuman.

Haplacuentes: se presentan en depresiones de tierras altas donde la
acumulacion de sedimentos no es muy significativa, por lo que el decrecimien-
to del carbono organico es regular con la. profundidad. Estan mas difundidos
en Chaco, Cdrdoba, Corrientes, Entre Rios y Formosa, Buenos Aires, Mendoza,
Neuguén, Santa Cruz y Santiago del Estero.

Hidracuentes: son suelos arcillosos permanentemente saturados con agua.
Los colores van del gris azulado al gris verduzco, gue cambian al contacto con el
aire a parduzcos. Debido al alto contenido de agua ya la falta de piso o capacidad
de soporte, son de dificil pastoreo. Estan en Buenos Aires y Chaco.

Psamacuentes: presentan texturas arenosas en todos los horizontes has-
ta el metro de profundidad y colores y moteados grises. Algunos han desarrolla-
do un horizonte subsuperficial blanguecino (spédico) pero no es diagndstico. Otros
muestran acumulacién de carbono organico de poco espesor, con baja satura-
cion de bases. Se encuentran en Corrientes, Catamarca, Chubut y Salta.

Suborden FLUVENTES

Desarrollados principalmente en planicies de inundacién, derrames y
deltas de rios y arroyos sobre sedimentos depositados recientemente por las
aguas. Afectados frecuentemente por inundaciones, aungque no permanente-
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mente saturados con agua; pueden presentar estratificacion por sucesivos
aportes, en este caso, el decrecimiento del carbono orgénico es irregular en
profundidad. Se presentan en cuatro Grandes Grupos, que se diferencian por el
regimen de humedad: Torrifluventes, Udifluventes, Ustifluventes y Xerofluventes.

Torrifluventes: de clima arido, no estan inundados frecuentemente o
por largos periodos. La mayoria son alcalinos o calcareos y a veces salinos.
La vegetacion natural es de caracter xerdfilo o haldfilo. Estan distribuidos en
todas las provincias con ambientes dridos y semidridos.

Udifluventes: de régimen Udico, se encuentran en planos de inundacién
y vias de avenamiento, expuestos a inundacion por lo menos una vez al aio.
Se los encuentra en Buenos Aires, Cdrdoba, Corrientes, Chaco, Entre Rios,
Formosa, Santa Fe y Tucuman.

- Ustifluventes: se desarrollan en régimen tstico, en los planos aluviales
de rios y arroyos generalmente anegados en alguna estacion coincidente con
la época lluviosa. Su distribucién es amplia en Chaco, Salta, Santiago del Es-
tero, Tucuman, Catamarca, Jujuy, Buenos Aires, Cérdoba, Formasa, La Pam-
pay Mendoza.

Xerofluventes: de clima mediterraneo, con inviernos lluviosos y secos
en verano. Se encuentran en Rio Negro y Santa Cruz.

Suborden ORTENTES

Son los Entisoles formados, basicamente, en superficies recientemente
erosionadas, los horizontes diagnoésticos estan ausentes o han sido trunca-
dos. Pueden ocurrir en cualquier clima y este factor determina las diferencias
entre los Grandes Grupos: Criortentes, Torriortentes, Udortentes y Ustortentes.

Criortentes: son de alta montaha, la mayoria desarrolla sobre pendien-
tes donde la roca se encuentra a poca profundidad. Se encuentran en Jujuy,
Salta, Catamarca, Chubut, Neuguén y Santa Cruz.

Torriortentes: son los suelos secos o salinos de regiones aridas, frias o
célidas (régimen de humedad térrico); la mayoria son neutros o calcareos. Se
ubican en las provincias de clima seco, en menor proporcion en Buenos Aires,
Cérdoba, La Pampa, Neuquén, San Luis y San Juan.

Udortentes: son de climas humedos a subhumedos, se presentan en
areas con sedimentos loéssicos expuestos a la superficie por erosion y no
tienen sales. Se encuentran en los ambientes humedos de la mayoria de las
provincias.

Ustortentes: son de climas semiaridos, en ambientes de relieve pronun-
ciado o en cauces vy llanuras aluviales donde se acumula material de arrastre.
Los ubicados en las partes bajas presentan deficiencias de drenaje, otros
entierran suelos preexistentes o la roca cercana a la superficie. Se ubican en
Jujuy, Salta, Catamarca, Cordoba, Chubut, La Pampa, San Luis, Santiago del
Estero, Tucuman y oeste de Buenos Aires.
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Xerortentes: tienen régimen de lluvias invernales abundantes y veranos
secos. Ocupan muy poca extension en el pais y se encuentran en las provin-
cias de Chubut, Neuguén, Rio Negro y Santa Cruz.

Suborden PSAMENTES

Son dominantes en los depdsitos de arenas estabilizadas o maviles de
dunas y médanos, de depositos edlicos actuales o de sitios geolégicos mas
antiguos. Se presentan en cualguier condicion climética, de vegetacion y edad.
La capa de agua se encuentra generalmente a profundidad mayor a los 50 cm.
Tienen baja capacidad de retencion de humedad. En la Argentina se han en-
contrado ios Grandes Grupos: Cuarzipsamentes, Torripsamentes,
Udipsamentes, Ustipsamentes y Xeropsamentes. ’

Cuarzipsamentes: en elios la fraccion arenosa presenta minerales cris-
talinos insolubles (el cuarzo, el zirconio, la turmalina, rutilo, etc), que no liberan
por meteorizacién hierro o aluminio. Se encuentran en Chaco, Entre Rios,
Formosa, Buenos Aires, Santa Cruz e Islas Malvinas desarrollados sobre de-
pésitos arenosos aluviales, antiguos y recientes.

Torripsamentes: son de climas aridos y semiaridos, ubicados en los
relieves medanosos mdviles o estabilizados de todas las provincias.

Udipsamentes: Son de regiones himedas, con la fraccidn arenosa rica
en materiales meteorizables. Se los encuentra en Buenos Aires, Cdérdoba,
Corrientes, Chaco, Entre Rios, Misiones y Santa Fe.

Ustipsamentes: Son de regiones semiaridas y subhiimedas, desarrolla-
dos sobre depdsitos arenosos. En la fraccion arena tienen cantidad abundan-
te de material meteorizable. Se encuentran sobre los depdsitos arenosos de
Buenos Aires, Cérdoba, Chaco, La Pampa, Jujuy, Salta, San Luis y Santiago
del Estero.

Xeropsamentes: se encuentran en un clima mediterrdneo de veranos
secos e inviernos lluviosos. Estan muy poco difundidos dentro del pais ubica-
dos en Chubut, Neuguén, Rio Negro y Santa Cruz.

Orden HISTOSOLES

Este Orden agrupa los suelos en los que la velocidad de acumulacién de
materia organica supera a la de su mineralizacion, lo que ocurre cominmente

bajo condiciones de saturacion con agua casi continua que restringe la oxige- .

nacion. La mayoria tiene una densidad aparente baja (menor de 1 gr/cm). La
capacidad de retencién de humedad extremadamente alta. Las divisiones de
los Histosoles estan dadas por el grado de descomposicion que presenta el
material organico, en los que no estan saturados con agua, por el contacto
fitico y paralitico. Los cuatro Subodrdenes estan representados en fa Argentina.
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Suborden FIBRISTES

Son formados en gran parte por restos vegetales poco descompuestos
en los que se puede reconocer el vegetal original. Son los que tienen mas baja
densidad y menor contenido de cenizas, aunque puede haber excepciones
particularmente si se encuentran cercanos a volcanes de los cuales reciben
reiteradamente aportes de material. Tienen baja distribucion en la Argentina,
ubicandose preferentemente en ios ambientes boreales, porlatitud y altitud.

Borofibristes: de climas frios, estan muy localizados en las turberas
malvineras.

Medifibristes: presentes en latitudes medias, bajo un régimen de tem-
peraturas templado o calido. Corresponden a las turberas de Catamarca, Jujuy,
Neuguen, Salta y Corrientes.

Spagnofibristes: son derivados Unicamente de especies de Sphagnum
asociadas a otras plantas herbaceas. Es propio de los ambientes con acumu-
lacion de restos organicos de Tierra del Fuego e Islas Malvinas.

Suborden FOLISTES

Son ios Histosoles de mejor drenaje. En general es un horizonte organi-
co que descansa directamente sobre Ia roca.

Borofolistes: Son los Folistes de climas frios. Corresponden a los sue-
los organicos que descansan sobre el basamento rocoso en las Islas Malvinas.

Suborden HEMISTES

Son los Histosoles donde la mayor parte de los materiales organicos
estan tan descompuestos que no es posible determinar su origen. Estan satu-
rados con agua por largos periodos o en forma permanente. Solamente se ha
caracterizado el Gran Grupo Borohemistes.

Borohemistes: se encuentran en las turberas de las [slas Malvinas, so-
brepuestos a la roca.

Suborden SAPRISTES

Tienen los materiales organicos completamente disturbados por la des-
composicion organica y no es posible determinar su origen en forma directa.
Se presentan en areas donde hay una capa de agua fluctuante. Son negros,
con una densidad aparente mayor de 0,2 g/cm3,

Borosapristes: tienen una temperatura media anual menor de 8°C, no
estan helados durante los dos meses que siguen al solsticio de verano, pero si
estan congelados los primeros 5 cm durante el invierno. Se encuentran en las
Islas Malvinas.

Medisapristes: se encuentran en latitudes medias, con temperaturas
templadas o calidas. Estan localizados en la provincia de Corrientes.
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" Orden INCEPTISOLES

Incluye los suelos de las regiones subhimedas y himedas que no han
alcanzado a desarrollar caracteres diagnésticos de otros Ordenes pero po-
seen evidencias de desarrollo mayores que las de los Entisoles; son suelos
inmaduros que tienen débil expresion morfologica. Tienen horizontes altera-
dos que han sufrido pérdida de bases, hierro y aluminio pero conservan con-
siderables reservas de minerales meteorizables. Se aceptan en este Orden
suelos con gran variedad de rasgos morfologicos. En la Argentina se han iden-
tificado tres Subdrdenes: Acueptes, Ocreptes y Umbreptes. -

Suborden ACUEPTES

Se ubican en areas planas, deprimidas e inundables con drenaje pobre y
capa de agua fredtica cercana a la superficie por lo menos durante algun
periodo del afio. El horizonte superficial es de coloracion grisdcea y negra con
evidencias de hidromorfismo. Algunos estan mejor drenados, pero en estos
casos muestran considerables tenores de sodio en el complejo de intercam-
bio. Dentro del Suborden se han identificado los Grandes Grupos de los
Fragiacueptes, Halacueptes, Haplacueptes, Humacueptes y Criacueptes.

Fragiacueptes: presentan fragipan cementado con silice. Se han reco-
nocido en condiciones de drenaje no tan pobres como las definidas para los
Acueptes. Se los ha identificado en la regién noroeste en las provincias de
Catamarca, Salta y Jujuy.

Halacueptes: son fuertemente sodicos o salino-sédicos y con eflorescencias
de salinas en superficie; el contenido de sodio disminuye en profundidad. La
vegetacion asociada es de haldfitas. Se menciona en Catamarca, Corrientes,
Chaco, Entre Rios, Formosa, Jujuy y Salta.

Haplacueptes: muestran como Unico rasgo diferencial un epipeddén derico,
indicativo de un grado de desarrollo minimo. Se los ha reconocido en Corrien-
tes, Chaco y Misiones.

Humacueptes: Acueptes cuyo horizonte superficial es muy rico en hu-
mus. En algunos la fraccion organica corresponde a mas de un tercio en peso
del total del epipeddn. Sélo se los ha ubicado en Corrientes y Neuquén.

Criacueptes: son de regiones frias (alta latitud). Ocupan ambientes mal
drenados donde es frecuente la presencia de un horizonte superficial con abun-
dante materia organica (histico). Se encuentran en Tierra del Fuego.

Suborden OCREPTES

Son de colores claros o parduscos, moderadamente bien drenados y de
regiones templadas. Los caracteriza un.epipeddn dcrico, aunque algunos
poseen horizontes superficiales bien provistos de materia organica. Los Gran-
des Grupos que existen en el pais son: Criocreptes, Distrocreptes, Eutrocreptes,
Fragiocreptes y Ustocreptes. ‘

Distrocreptes: son suelos parduscos y acidos de regiones humedas y
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muy himedas en latitudes medias. Los materiales parentales derivan de la
alteracion de rocas sedimentarlas o metamorficas acidas. La saturacion con
bases es baja y los carbonatos se encuentran en profundidad. Aparecen en
Corrientes, Misiones y Rio Negro.

Eutrocreptes: de regiones himedas y latitudes medias, se han origina-
do a partir de sedimentos calcareos o rocas sedimentarlas béasicas. Los car-
bonatos pueden presentarse a nivel del subsuelo o del horizonte C. En el pais
ha sido solamente hallado en la provincia de Misiones.

Fragiocreptes: presentan un fragipan a mediana profundidad. Es fre-
cuente una capa de agua suspendida por encima del mismo; por esta razoén,
el sistema radicular es poco profundo. La reaccion del suelo es normalmente
acida aunque se admite pequefios tenores de carbonato. Sélo ha sido infor-
mada su ocurrencia en la provincia de Chaco.

Ustocreptes: se presentan en las regiones subhimedas o semiaridas. Son
rojizos o parduscos, la mayoria son calcareos a muy poca profundidad y con
acumulacion secundaria de carbonatos de calcio y magnesio. Se los ha identifi-
cado en Chaco, Salta y Jujuy.

Criocreptes: se encuentran en areas frias de altas latitudes, superficial-
mente son oscuros y con una moderada saturacion con bases, subsuperficial-
mente también pueden estar moderadamente saturados con bases o presentar
una capa de materiales de origen volcanico. Se desarrollan en Tierra del Fuego.

Suborden UMBREPTES

Incluyen a los Inceptisoles ricos en materia orgéanica, acidos, bien
drenados y de coloracion rojiza oscura a parda de las regiones himedas y
latitudes medias a bajas. Se desarrollan en areas de montafa con altas preci-
pitaciones. En la Argentina se han reconocido los Grandes Grupos Crioum-
breptes y Haplumbreptes.

Crioumbreptes: son de regiones frias de altas latitudes. Estan ubicados
en un paisaje cordillerano de fuertes pendientes en Tierra del Fuego.

Haplumbreptes: asociados a climas con una corta estacion seca, mos-
trando durante el resto del afio buena aungue no excesiva provision de hume-
dad. Se encuentran en Catamarca, Chubut, Jujuy, Salta, Tucuman, Entre Rios,
Rio Negro e Islas Malvinas.

Orden MOLISOLES

l.os Molisoles son suelos oscuros desarrollado a partir de sedimentos
minerales en climas templado-htimedos a semiaridos, aunque también se pre-
sentan en regimenes frios y calidos con una cobertura vegetal integrada fun-
damentalimente por gramineas. La incorporacion sistematica de los residuos
vegetales y su mezcla con la parte mineral ha determinado un proceso de
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melanizacion, que se ve representado en el «epipedon molico». Otras propie-
dades que caracterizan a los Molisoles son: la estructura granular o migajosa
moderada y fuerte que facilita el movimiento del aguay aire; la dominancia del
cation calcio en el complejo de intercambio cationico, que favorece la fluculacion
de los coloides; la dominancia de arcillas; moderada a alta capacidad de inter-
cambio y elevada saturacién con bases.

Son utilizados por el hombre en un alto porcentaje para la produccion de
alimentos. Los afectan tanto la falta de humedad suficiente, critica en las re-
giones secas, como las inundaciones periédicas en tierras bajas. Se obtienen
en ellos los mas altos rendimientos, no requiriendo cantidades significativas
de fertilizantes integrales, aunque la instalacion de agricultura permanente en
muchos sectores de fa pampa himeda ha extraido gran parte de su dotacion
de nutrientes y en algunos casos, debido a la erosion, ha disminuido el espe-
sor del horizonte superficial, aumentando ademas la densidad aparente del
mismo. En algunos casos la accién antropica ha sido tan intensa que el hori-
zonte molico se encuentra en el limite de las propiedades que son requeridas
para ser designado como tal.

En la Argentina ocupan casi todos los ambientes, pero son los suelos
predominantes por excelencia en la llanura Chaco Pampeana. Se han recono-
cido todos los Subérdenes: Alboles, Acuoles, Boroles, Rendoles, Udoles,
Ustoles y Xeroles.

Suborden ALBOLES

Son los Molisoles con un horizonte lavado por las fluctuaciones estacionales
del nivel de agua que satura el suelo durante lapsos significativos. Ocupan areas
planas y vias de drenaje o depresiones céncavas, que reciben el agua de partes
altas del relieve circundante. En este ambiente reductor se genera el horizonte
albico, lavado, decolorado y empobrecido en nutrientes. Por debajo de é! tiene
lugar una sustancial concentracion de arcillas y coloides himicos (horizonte argilico
0 natrico) hecho que disminuye la permeabilidad.

Argialboles: presenta concentracion de arcilla y materia organica en el
horizonte superficial ademas del horizonte subsuperficial argilico. Es caracte-
ristico el déficit de humedad en una época del afio. En condiciones naturales,
cuando no estan anegados, son utilizados para pastoreo y en ciertos casos, al
mejorar sustancialmente el drenaje, para agricultura o pasturas polifiticas. Estan
muy difundidos en Chaco y Corrientes, pero también se los encuentra en Bue-

nos Aires, Catamarca, Cordoba, Jujuy, Neuquén, Salta, Santa Fe, Santiago -

del Estero y Tucuman.

Natralboles: son caracteristicos el elevado contenido de sodio intercam-
bio y el marcado hidromorfismo. Son aptos para pasturas naturales o polifiticas
cultivadas y excepcionalmente, para la produccién de ciertos cultivos. No tie-
nen una difusion areal importante en la Argentina. Se los encuentra en las
provincias de Buenos Aires, Cordoba, Corrientes, Chaco, La Pampa, Santa
Fe y Santiago del Estero.
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Suborden ACUOLES

Se han desarrollado en areas bajas o que reciben aguas de las partes
altas, afectadas por un exceso hidrico durante periodos prolongados (régimen
acuico). Esta circunstancia imprime al perfil caracteristicas de acentuado
hidromorfismo (moteados contrastantes y tonalidades grises). Reflejan las
caracteristicas propias de la topografia donde estan localizados y su uso se
ve restringido por las deficiencias en el drenaje.

Argiacuoles: tienen un horizonte enriguecido en arcilla (argilico) y se
desarrollan bajo régimen acuico. La mayoria se encuentra en Corrientes, Mi-
siones, Buenos Aires, Cérdoba, Chaco y Entre Rios.

Criacuoles: son los Acuoles frios de las altas latitudes. En la Argentina
no son extensos y se los ha ubicado solamente en la provincia de Chubut.

Calciacuoles: tienen, dentro de los 40 cm un horizonte subsuperficial enri-
quecido en calcio (célcico). Suelen presentarse en terrazas bajas, vias de agua,
depresiones, ambientes donde el agua freética esta cercana a la superficie. Se
han reconocido en Buenos Aires, Cérdoba, Corrientes, Chubut y Rio Negro.

Duracuoles: son los Acuoles con un duripan entre los 50y 75 cm, el que no
es atravesable por las raices. Son aptos para ciertas pasturas con sistema radicular
no profundo. Tienen muy poca difusion en el pais reconociéndose solamente en
Buenos Aires, Cordoba y Santiago del Estero.

Haplacuoles: se caracterizan por la presencia de un horizonte
subsuperficial alterado y poco enriquecido en arcilla (cdmbico), puede tener
un harizonte calcico, o por ausencia de ambos, descansar directamente sobre
la roca. Son aptos para pasturas y mejorando las condiciones de drenaje con
obras de sistematizacion, pueden ser empleados para agricultura. L.a gifusion
de estos suelos es muy restringida, y se encuentran en Buenos Aires, Cordo-
ba, Corrientes, Chaco, Chubut, Entre Rios, Neuguén, Santa Cruz y Santa Fe.

Natracuoles: tienen elevado contenido de sodio de intercambio en el
horizonte arcilloso (natrico). Son moderadamente difundidos ocupando areas
bajas, planas, microlomas y iomas. La vegetacion estd integrada por especies
hidréfitas. Se usan para pasturas naturales, polifiticas adaptadas a las condi-
ciones edaficas imperantes. Se encuentran en Buenos Aires, Cdrdoba, Co-
rrientes, Chaco, Entre Rios, Santa Fe y Santiago del Estero.

Rendoles: se han formado en regiones humedas sobre calizas. Gene-
raimente el epipeddn mdlico tiene mas de 50 cm de espesor y descansa direc-
tamente sobre este material rico en carbonatos, no apareciendo otros hori-
zontes diagnosticos. Su distribucién se limita a la parte superior de los cordo-
nes conchiles correspondientes a antiguas ingresiones marinas en Buenos
Aires.

Suborden UDOLES

Son los Molisoles de las regiones humedas, que no estan secos mas de
90 dias al afio o 60 dias consecutivos (régimen udico). Se encuentran en
latitudes medias con temperaturas medias superiores a 8°C. Ademas del
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epipedén mélico, presentan otros horizontes subsuperficiales alte_rados 0 en-
riquecidos en arcilla (horizontes cdmbico y argilico). Estan muy difundidos en
especial en la regién pampeana, donde se han desarrollado sobre los sedi-
mentos loéssicos allf presentes. Practicamente casi todos estos suelos se
encuentran bajo cultivo. De los cuatro Grandes Grupos, tres se han caracteri-
zado en el pais: Argiudoles, Hapludoles, Paleudoles.

Argiudoles: tienen un horizonte argilico no demasiado espeso o cuyo con-
tenido de arcilla decrece rapidamente con la profundidad. El horizonte superficial
es negro o pardo muy oscuro, y el horizonte argilico es parduzco. Debajo puede
encontrarse un horizonte con abundante calcio y carbonatos en concreciones
duras, aunque algunos no presentan calcareo hasta gran profundidad.

En la Argentina se han desarrollado sobre los sedimentos loéssicos y
vegetacion de gramineas cespitosas que cubren un amplio ambito geografico.
Incluyen los mejores suelos de la Region Pampeana; dadas sus optimas ca-
racteristicas edaficas, son aptos para la produccién de una amplia gama de
cultivos: trigo, soja, maiz, girasol, papa, asi como pasturas polifiticas de alto
valor forrajero.

Estan muy extendidos en las provincias de la Regién Pampeana: Buenos
Aires, Cérdoba, Entre Rios, Chaco y Santa Fe, aunque también se encuentran
en sectores de las provincias del nordeste como Corrientes, Misiones y Formosa
y muy localizados en Santiago del Estero y Tucuman.

Hapludoles: Udoles que generalmente tienen debajo del epipedén mélico
un horizonte de alteracién poco enriguecido en arcilla (horizonte cdmbico).
Suelen tener abundante calcio pero los carbonatos estan en concreciones
duras. De buenas condiciones edaficas a excepeion de una leve disminucién
de la capacidad de retencion de humedad, son aptos para la produccion de
cereales y oleaginosas.

Estan muy difundidos en las provincias de Buenos Aires, Cordoba, Entre
Rios, Santa Fe, en menor proporcion en Corrientes, Chaco, Misiones, Formosa,
y en los ambientes mas humedos de Jujuy, La Pampa, Chubut, Salta, Santia-
go del Estero y Tucuman.

Paleudoles: rojizos, profundos, con un horizonte de alto contenido de
arcilla que decrece muy poco con la profundidad. Son aptos para la produc-
cion de granos y pasturas polifiticas. Se encuentran Gnicamente en las provin-
cias de Buenos Aires y Corrientes, donde estan muy localizados.

Suborden USTO‘LES

Son los Molisales de clima subhumedo a semiarido (régimen Ustico) y
temperaturas templadas y calidas, se caracterizan por estar relativamente li-
bres de los problemas de saturacién. Las sequias frecuentes y las precipita-
ciones no regulares, determinan la magnitud de las cosechas. Ademas del
epipedén molico, pueden presentar diferentes horizontes subsuperficiales diag-
ndsticos, como cambico, argilico, natrico, albico. En la Argentina se han defini-
do Argiustoles, Calciustoles, Durustoles, Haplustoles, Natrustoles, Paleustoles.
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Argiustoles: Ustoles que presentan bajo el epipedon molico un horizon-
te argilico. Son aptos para la produccion de granos y pasturas consociadas
adaptadas a las condiciones climaticas imperantes. La mayoria tienen un régi-
men climatico subhiimedo o semiarido, pero algunos son marginales a los
climas aridos, mientras que otros se aproximan a los climas mas humedos.
Las provincias donde estan mas difundidos son Cérdoba, Salta, Jujuy, Santia-
go del Estero, Tucuman, y estdn menos representados en Buenos Aires,
Catamarca, Chaco, La Pampa, Rio Negro y Santa Fe.

‘Calciustoles: presentan dentro de los 150 ¢m un horizonte célcico que
puede estar fuertemente cementado (petrocalcico). Ademas se encuentra
calcareo en todos los otros horizontes del suélo. Se localizan en Buenos Aires,
Cordoba, La Pampa, Santa Cruz y Santiago del Estero.

Durustoles: dentro del metro tienen un horizonte cementado en forma
irreversible (duripan). Son muy poco conocidos en la Argentina, encontrando-
se en las provincias de Chaco y Santiago del Estero.

Haplustoles: tienen, inmediatamente debajo del epipeddn molico, un hori-
zonte rico en materiales minerales ligeramente alterados, muchos también tie-
nen horizontes de acumulacion de carbonatos o sales. Se encuentran en toda la
region pampeana semidrida, donde son utilizados para la produccién de granos
y forrajes: Buenos Aires, Cérdoba, La Pampa, San Luis, Santa Fe, Santiago del
Estero, Chaco;y en las del noroeste: Salta, Catamarca, Jujuy, Tucuman, La Rioja,
estando muy localizados en Formosa, Rio Negro, Chubut y Mendoza.

Natrustoles: Ustoles con un alto contenido de sodio de intercambio (ho-
rizonte natrico). Son frecuentes en las posiciones planas o concavas del pai-
saje. Son muy poco extendidos en la Argentina y se ubican en Buenos Aires,
Cordoba, Chaco, Formosa y Santiago del Estero.

Paleustoles: se han desarrollado sobre superficies antiguas y estables.
Presentan un espeso horizonte argilico rojizo o un horizonte petrocélcico. Se
han desarrollado en el noroeste argentino: Catamarca, Jujuy, Salta y Tucuman.

Suborden XEROLES

Estos Molisoles estan secos en verano por largos periodos, en el invier-
no la humedad se almacena en las capas mas profundas. Lo mas caracter(s-
tico es que presenten en superficie un epipeddn mdélico delgado, seguido de
un horizonte argilico 0 uno cambico. Se identificaron en {a Argentina los Gran-
des Grupos: Argixeroles, Calcixeroles y Haploxeroles.

Argixeroles: son los Xeroles que tienen un horizonte superficial muy
oscuro seguido de un horizonte arcilloso relativamente delgado o cuyo conte-
nido de arcilla disminuye réapidamente con la profundidad. Se encuentran en
Neuguén, Chubut y Santa Cruz.

Calcixeroles: son los Xeroles con un hgrizonte célcico. Su presencia
esta limitada a la provincia de Chubut.

. Haploxeroles: tienen un horizonte alterado o sélo una capa de materia-
les débilmente alterados debajo del epipedon mélico. Se han formado sobre
la delgada capa de sedimentos depositados sobre la roca. Estan difundidos
en Chubut, Neuquén, Rio Negro y Santa Cruz.




9- Suelos Argentines

410

uborden BOROLES
’ Son los Molisoles de regiones frias que se encuentran en las illtas mon-
tafas del oeste cordillerano. Tienen temperaturas cerca/n.as atos 0°C. .
Argiboroles: Boroles que tienen un hori;onte argilico bastante superfi-
cial. Estan limitados a Chubut, Santa Cruz y Tierra del Fuego. '
Crioboroles: Boroles con temperatura.media anual cercana o por debgjo\
de 0°C. Estan restringidos al ambiente cordillerano de Santa Cruz y Tietra de
Fuego. _
: les de regiones no tan frios como los anteriores. Ge-
nera!rl-rlx?eﬂgbc%r: I\fr? -h%cr)ir;oite cémgbico. Se asocian al area glacial de Santa
Cruz, Chubut y Tierra del Fuego.

Orden OXISOLES . . '

Los Oxisoles son los suelos rojos, amarl!los 0 grises subtrp;lmca‘es, qug
se han formado en superficies estables y antiguas. Lo§ materlates son urno-
mezcla de cuarzo, kaolinita, oxidos libres y materia organica haj agra(rj\eplos
fundidad, por ello se toma como Iim}te inferior los dos metros, eln lrto 2 109
cuales debe hallarse el horizonte oxico. Este se Caragtgrlza por e at o} %o a“
de meteorizacion, baja capacidad de iptercamblo canonico, tiajo.c’;ondenlu do de
arcilla dispersada por agua, fuerte acidez y elevada conoen.ra?on ? Otilidad
de hierro estables. Son suelos de muy baja reserva dfa_ nutrien e;s y err idad
natural, pero con la incorporacion dg elementos nutritivos, pueden se
mente productivos cuando se los cultiva. - o ’

Solamente se han reconocido Oxisoles en Ia Argentina bajo chrpagu(;ne-
do donde son poco difundidos. Se han caracterizado 'demro de este Orden,
solamente un Suborden de los cinco que propone el sistema.

Subarden UDOXES te del tiempo, no hay mas de
Estos Oxisoles estan himedos fa mayor parte dei Uit ,noh
fres meses en que pueden ser considerados «secos» segun los criterios locales.

Hapludoxes: se caracterizan por su acidez y color, desde rojo oscuro

hasta amarillo claro. Se incluyen dentro de los denominados «suelos rojos» de
la provincia de Misiones.

Orden SPODOSOLES t
Los Spodosoles son llamados «tierras plgncas» en maroado contrass
con las «tierras negras». Son arenas grises acidas sobre limos arenosos otal
curos. Su desarrollo es favorecido por Ja presencia de una cobertura vege !
de confferas, los acidos de este origen, transpo.rtado‘_s por el agua que Sn
infiltra, determinan el lavado del horizonte superficial, dejando como remane

Suelos Argentinos 411

tes en él los granos de cuarzo. El material transportado, una mezcla oscura 'y
amorfa de aluminio y materia organica, con o sin hierro, recubre las particulas
del segundo horizonte. Este se denomina «spddico» y es diagnostico para
determinar el Orden. En la Argentina estan restringidos a las altas latitudes
donde tienen muy poca distribucion areal.

Suborden HUMODES

Estos Spodosoles tienen un drenaje relativamente libre y presentan una
moderada acumulacion de carbonato organico e hierro en el horizonte spaddico.

Crichumodes: Humodes de las altas latitudes y climas frios. Presentan
un delgado horizonte AO con acumulacién de material organico, que descan-
sa sobre un horizonte de color blanco y éste sobre el horizonte de acumula-

cion de hierro y materia orgénica (spddico). Son reconocidos en Tierra del
Fuego.

Orden ULTISOLES

Son suelos de latitudes medias o altas que se caracterizan por tener un
horizonte que evidencia un importante incremento de arcillas silicatadas
traslocadas, combinado con una baja saturacion con bases (menos del 35%).
En cierta época del afio, cuando el balance hidrico se hace positivo, los exce-
sos de precipitaciones seg infiltran y humedecen el sustrato, y la liberacion de
bases por meteorizacion de los minerales del suelo frecuentemente iguala a la
pérdida por lavado. La mayor parte de las bases son retenidas por la vegeta-

cion en la parte superficial del suelo, por 10 normalmente disminuyen con la
profundidad.

El aluminio extractable es alto y es frecuente la presencia de un horizonte
iluvial deficiente en calcio. La baja fertilidad y saturacion con bases de los Ultisoles
es la mayor limitante para su uso agricola. En razon de la dependencia en estos
suelos del reciclado de nutrientes por las plantas de enraizamiento profundo,
resultan aptos para uso forestal. En el pais se han reconocido los Subordenes
Acultes, Humultes y Udultes en las provincias de Corrientes y Misiones.

Suborden ACULTES

Poseen tonalidades grises o verdosas y corresponden con las areas hu-
medas donde la freatica presenta grandes fluctuaciones estacionales. Pre-
sentan un epipedon ocrico y un horizonte argilico. En el pals se han diferencia-
do los Grandes Grupos de los Ocracultes y los Paleacultes.

Ocracultes: se caracteriza por el horizonte superficial claro de poco es-
pesor seguido de un horizonte iluvial también delgado. Et cambio del horizante
eluvial al iluvial se produce en forma gradual y el enriquecimiento de arcillas

no ocurre abruptamente. Estos suelos se han identificado solamente en la
provincia de Corrientes.
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Paleacultes: poseen caracteres gue irpplican un fargo tiempo de QVOIE[J-
cién por 1o que ocurren en areas geomorfoldgicamente estables.‘gl ho_rlzondg
de enriguecimiento de arcillas es de gran espesor, con evidencias
hidromorfismo. Se ha encuentran en Corrientes.

Suborden HUMULTES ‘ N _

Son los Ultisoles con alto contenido en mat_errta-prgamoa, de drenaje rrl}ode-
rado. Las precipitaciones son altas pero existe qefICIt de humedad ?n at guna
estacion del afo. Se presentan en areas de pendientes moderadas o fuertes.

Kandihumultes: tienen en el horizonte argiliqo con prgdominio dg arci-
llas de baja capacidad de intercambio; los porcentajes de arcilla se mantienen
elevados hasta altas profundidades. Integran los denominados suelos «rojos»
de Misiones.

Suborden UDULTES ' o .

~ Son Ultisoles de drenaje libre, pobres en materia organica, de’reglones
de alta pluviosidad y periodos secos dfa muy corta duracion. La fre;’atl_caf per-
manece profunda la mayor parte del afo pudiendo afectar la siaoonon lcl;\ r~|3tr|or
del perfil del suelo Se han reconocidd los Grandes Grupos: Paleudultes,
Hapludultes, Kandiudultes y Kanhapludultes. 5 .

Hapludultes: El horizonte subsuperficial de acumulacion secundaria de
arcillas es relativamente delgado y la parte superficial del suelo es clara y
pobre en humus. No presentan otros caracteres. En la Argentina se han desa-
rrollado sobre materiales ricos en arenas en Corrientes.

Paleudulies: poseen en la fraccion fin@ del horizonte ifuvial Muy pocos
minerales meteorizables y una concentracion de arcillas que no dlsmlnuye
significativamente con la profundidad. Los Paleudultes se han reconocido en
Corrientes. . -

Kandihudultes: Udultes que tienen un horizonte con predominio de ar-
cillas con baja capacidad de intercambio, son altamer)te arcillosos en pro-
fundidad. Forman parte de los denominados «suelos rojos» misioneros.

Kanhapludultes: es caracteristica la presencia de un horizonte con ar-
cillas de baja capacidad de intercambio. Se ubican en el area de los «suelos
rojos» de la provincia de Misiones.

Orden VERTISOLES -

Este Orden abarca los suelos muy ricos en arcillas expandtblgs por lo
cual se agrietan fuertemente la mayoria de los afos durante la estacién seca.
Poseen alta densidad, agregados cunelformes, y caracte(es. estructuralgas que
resultan de los desplazamientos (contraccnon, y expansion mt_ema}. Existe ur]
conjunto de rasgos que si bien no son taxonomicamente definitorios, se pre
sentan con frecuencia tales como una fuerte estructura granular en la porcién
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superior del suelo; microrelieve ondulado (gilgai); pocas evidencias de
meteorizacion o de eluviacion: ser extremadamente plasticos cuando estan
himedos, complejo de intercambio dominado por calcio o calcio y magnesio y
coloraciones neutras u oscuras.

El uso y manejo de los Vertisoles ests condicionado por la riqueza y
naturaleza de las arcillas y la consecuente baja permeabilidad cuando estan
htumedos; sin embargo, las primeras lluvias después de la estacion seca lle-
gan ainfilirar en el suelo a través de las grietas.

En la Argentina los Vertisoles reconocidos Se encuentran en regiones
con diferentes condiciones de humedad: humedas, semiaridas y aridas, estas
diferencias permiten caracterizar los Subordenes Udertes, Xerertes y Torrertes.

Suborden UDERTES

Vertisoles que estan himedos [a mayor parte del afio; la estacién seca
es relativamente corta y las grietas estan abiertas por periodos.menores a
tres meses al afio. En el pais se han diferenciado dos Grandes Grupos
Cromudertes y Pelludertes, ambos asociados a paisajes ondulados a planos
de la region litoral, y en condiciones térmicas templadas. ‘

En la version del Soil Taxonomy de 1996 estos Grandes Grupos no estan
contemplados debido a profundas modificaciones que se realizaron en el Or-
den, no obstante se describirdn tal COMO se presentaron en ef «Atlas de Sye-
los» para hacer méas comprensible su interpretacion.

Cromudertes: se diferencian de los Pelludertes por su color domi-
nantemente pardusco, En la seccién inferior del perfil pueden presentar
moteados indicativos de hidromorfismo, va que las posibilidades de oxigena-
cién son muy pobres cuando las grietas estan cerradas. En la Argentina se
han reconocido en Corrientes y Buenos Aires.

Pelludertes: presentan coloracién negra o gris oscura en la parte supe-
rior del perfil. Se presentan en areas planas o depresiones de Entre Rios,
Buenos Aires y Corrientes.

Suborden XERERTES

Vertisoles desarrollados en climas de inviernos frios y himedos y vera-
nos calientes y secos (régimen xérico). Tienen grietas que se abren Yy cierran
regularmente cada afio, y permanecen abiertas durante los dos o tres meses
que siguen al solsticio de verano. En la Argentina sélo se ha reconocido el
Gran Grupo Pelloxerertes.

Pelloxerertes: son de color gris a negro los primeros 30 cm y estan
localizados en Neuquén.

Suborden TORRERTES

Vertisoles de climas aridos; las grietas permanecen abiertas durante el
aho o cerradas menos de sesenta dias consecutivos. Estos suelos han sido
localizados en Rio Negro.
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CARTOGRAFIA DE SUELOS.
Una herramienta indispensable para la agronomia

Ing. Agr. Olga S. Heredia y Prof. Nilda M. Arrigo

OBJETIVOS

e Este capitulo proporciona las herramientas basicas para la in-
terpretacién de los mapas de suelos, visualizar los distintos sis-
temas y optimizar la planificacién del uso de ia tierra.

1. Introduccién

La cartografia o trazado de mapas es un conjunto de técnicas y una
materia de estudio académico.

Un mapa es la representacion de un area geografica, que suele ser una
porcién de la superficie de la tierra, dibujada o impresa en una superficie plana.
Habitualmente contiene una serie de simbolos aceptados universalmente que
representan los diferentes elementos naturales, artificiales o culturales del area
que delimita el mapa.

Hasta la década de los afios 70 la disciplina cartogréafica trataba esen-
cialmente el aspecto econdémico del inventario de los recursos naturales. En la
actualidad tiene mayor importancia la evaluacion del efecto del hombre sobre el
medio ambiente ya que la poblacién se interiorizé en comprender el efecto del
impacto antropico sobre los recursos naturales, entre ellos, el suelo.

Eluso de los recursos cartograficos se fue generalizando y los tépicos mas

estudiados son: recursos geologicos y mineros, geomorfologia, clima, hidrologia,
suelos, vegetacion, fauna y distribucion de enfermedades.

2. Tipos de mapas

Los mapas pueden utilizarse para diferentes fines y por esta razon se desa-
rrollaron varios modelos de los cuales en esta oportunidad se seleccionaron dos:
topograficos y tematicos.
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2.1 Mapas topografices o génerales '

Una apreciacion de las formas individuales del relieve y de los conjuntos
de los paisajes es fundamental para la interpretacion correcta de los mapas
topograficos.

El tipo basico de mapa utilizado para representar areas del terreno es el
mapa topogréfico. Estos sefialan los elementos naturales del area analizada y
también ciertos elementos artificiales, humanos o culturales, como son las
redes de transporte y los asentamientos de poblacion. También indican fronte-
ras politicas, representadas por los limites de las ciudades, de las provincias o
de los estados.

Debido a la gran cantidad de informacion que tienen se utilizan a menudo
como mapas generales de consulta.

2.2 Mapas temiticos o especificos

Los mapas de uso corriente dentro de los tematicos o especificos son:
los mapas politicos, que grafican sélo las ciudades y las divisiones politicas
o administrativas sin rasgos topograficos; los mapas geolégicos que deno-
tan la estructura geoldgica de un area y el periodo aproximado de su origeny
los mapas de usos del suelo, entre muchos otros. Algunos estén restringidos
a una funcién especial, por gj. las cartas de navegacion maritima (nduticas)
y las cartas de navegacion aérea (aeronauticas).

Especialmente til es el mapa en relieve, que es una representacion tridi-

mensional del terreno referida a un espacio geografico, suelen moldearse en

arcilla o yeso. Para realzar el relieve, la escala vertical de estos mapas es muy

superior a la escala horizontal, son utilizados comunmente en planificacion mili-

tary en ingenieria.

3. Elementos bisicos de un mapa

Para que un mapa pueda contener gran cantidad de informacién de facil
lectura debe emplearse un sistema de simbolos.

Muchos de éstos se utilizan con tanta frecuencia que se han convertido en
simbolos aceptados universalmente y resultan facitmente comprensibles. De este
modo, las ciudades y los pueblos se sefialan con puntos o superficies sombreadas,
los cursos y las masas de agua suelen imprimirse en azuly las fronteras politicas
se representan, generaimente, mediante franjas de colores o lineas discontinuas.

Un cartografo -denominacion que se da a los profesionales encargados de
realizar los mapas- puede, sin embargo, concebir una gran variedad de simbolos
que se adecuen a las diferentes necesidades.

Puede marcar un punto {.) como simbolo de la presencia de 10.000 cabe-
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zas de ganado o puede utilizar dos picos o martillos cruzados para sefalar la
focalizacion de una mina.

En las leyendas de los mapas se definen los simbolos utilizados con signos
convencnonales

3.1 Coordenadas geograficas

Con el fin de localizar un elemento en un mapa o describir la extension de
un area, es necesario basarse a las coordenadas geograficas del mismo y estas
se refieren concretamente a los meridianos (longitud) y a los paralelos (/atitud).

Por acuerdo internacional, la longitud se mide hasta 180° E y hasta 180° O
a partir det 0°, en el meridiano de referencia que pasa por Greenwich (Inglaterra).

La /atitud se mide hasta 90° N y hasta 90° S a partir del 0 establecido en el
Ecuador.

Ejemplos nacionales

" Localidad " Latitud ' Longitud

Buenos Aires 34°36'S 58° 22’0
Pergamino 34°21' S 60°52' O
Ushuaia 54° 47" S 68°18' 0O
La Quiaca ’ 22°06' S 65° 36" O
Comodoro Rivadavia 45°33'S 67°23 O
Posadas - 27° 24'S 55° 54’ 0

La localizacion de un punto en el mapa puede definirse con precisién por
los grados, minutos y segundos de latitud y longitud. Los mapas estéan orientados
de tal manera que, generalmente, el norte verdadero ocupa la parte superior de
la ldmina, donde a menudo se representa una rosa de los vientos y una de sus
flechas senala el polo magnético.

En la actualidad el conocimiento de la posicion exacta de las coordenadas
geograficas es posible a través del uso del Sistema de Posicionamiento Globai o
GPS, su aplicacion en la agricultura permite, lograr exactitud en la siembra o
aplicacion de herbicidas vy realizar mapas de riesgo ambiental, entre otros usos.

Un Sistema de Informacion Geografica (SIG) es un sistema informatico que
sintetiza, analiza y representa muchos tipos diferentes de datos geograficos
georrreferenciados de una forma comprensible y permite la realizacién de ma-
pas tematicos.
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3.2 Escala

La relacion entre la distancia de dos puntaos de la tierra y la distancia de
los puntos que se corresponden con ellos en el mapa se denomina ESCALA.

La escala numérica se representa en cifras: 1:100.000 indica que una uni-
dad medida en el mapa, por ejemplo 1 cm representa 100.000 cm en la superfi-
cie terrestre (también se puede expresar 1cm representa 1 km).

En la mayoria de los mapas se indica la escala en el margen y muchas
veces, viene acompariada de una escala grafica lineal que es, un segmento
dividido, que muestra la longitud sobre el mapa de las unidades terrestres de
distancia. Normalmente, el extremo de la barra presenta una subdivision para
que el usuario pueda medir las distancias con mayor precision.

Las escalas gue se utilizan en los mapas varian mucho, estableciéndose
relaciones desde 1:5.000.000/1:1.000.000 considerada muy pequefa/pequena
hasta escalas tan grandes como 1:10.000 6 1:5.000.

La pequefia escala suele utilizarse en niveles elevados de generaliza-
cién o simplificaeion, la informacién que brinda es sumamente imprecisa, los
mapas tematicos se realizan en este nivel y el posicionamiento del elemento
no es tan importante.

La gran escala, llamada también detallada, se usa en aquellos casos donde
se requiere una informacion precisa del area, con un fin especifico, estos mapas
brindan mucha informacion al usuario. En agronomia se utilizan para realizar
mapas de uso de la tierra a nivel predial.

Ejemplos:

e 1:5.000.000, es una escala muy pequena, permite conocer la distri-
bucién geograéfica global de los suelos, biomas o climas que exis-
ten en el mundo, es muy general y de tipo esquemético, compila infor-
magcién indirecta, no da respuesta al usuario que quiere utilizar esta
informacion para proyectos de ejecucion y menos aun para actuar al
nivel de explotacion agropecuaria.

o 1:1.000.000/1:500.000 (escala muy pequefia/pequena), tipo de mapa
esquematico o exploratorio, en estas escalas se han realizado los
Atlas de suelos de la Republica Argentina y de la provincia de Buenos
Aires respectivamente.

e 1:50.000, (escala mediana), tipo de mapa semideiallado, es la que
habitualmente se utiliza para realizar las Cartas de Suelos, ejemplo: La
carta de suelos de Pergamino, si bien abarca un area grande, su infor-
macion es util para conocer los tipos de suelos que existen en esa ciu-
dad.

1.25.000 (escala grande), tipo de mapa detallado.

1.10.000 6 1:5.000 (escala muy grande), tipo de mapa muy detalla-
doy se utiliza generalmente al nivel predial, para realizar [os mapas
de suelos de un establecimiento agricola.

Cartografia de suelos

423

Cuando se desea hacer una planificacion local no se utilizan los mapas a
pequefia escala pero si se generaliza el uso de mapas a escala 1:25.000.

Cuadro N° 1. Metodologia de trabajo y escalas de mapas

R 1 Tipodé
.- Grado de - mapa
actuacion | intensidad

“{FAO, 1979):

Fundamental | Esquematico

Sintesis

Exploratorio

Sintesis

*Generalizado
Sintesis

Estudio Reconocimiento

Baja

Semidetallado

Mediana

Ejecucién Detallado

Alta

Muy detallado

Muy alta

Inventario muy en general,
formacion preliminar.

Inventario general de
exploratorios.

Determinar las posibilidades

de desarrollo, estudios posterio-
res requeridos o areas idéneas
para un desarrollo especifico.

Planificacion regional. Localizacion
de proyectos de desarrolio

Estudios de previabilidad.
Localizacion de proyectos.
Planificacion local. Estudios
integrados. .
Determinacién de dreas de desa-
rrollo prioritario y aquelias solo
adecuadas para agricultura

no intensiva o pastos.

Evaluacion econdmica. Estudios
de viabilidad de alternativas.
Impiementar programas de
desarrolio.

Disefio y redaccion de proyectos
concretos. Planes de conservacion

de suelos. Estudios a nivel de finca.

Estudios especiales para planifica-
cidn. Fincas experimentales.

: Me't'q’di‘qlo'giié basica de trabajo:

Compilacién de informacion.
Informacién indirecta.
Inferencia.

Examen de grandes areas en
poco tiempa.

Informacién preexistente.
Transectos rapidos. Deteccidn
de condicionantes para el de-
sarrollo: criticos y relevantes,

Transectos rapidos.

Teledeteccion, principalmente,
cubriendo toda el area. Fisiogra-
fia. Prospeccién en campo, si
es posible mediante transectos.
Informacién preexistente,
Identificar los principales condi-
cionantes y dreas con riesgos

o baja potencialidad.

Teledeteccién combinada con
una prospeccién de campo
importante.

Prospeccién de campo, principal,

mente. Apoyo limitado de
fotointerpretacién.

Establecimiento de una malla
para una prospeccion sistemati-
ca, o transectos sistematicos.

Escald mapa .-

a elaborar

{orientativa) - .

1:2.000.000

1:2.000.000
a 1:500.000

1:750.000
a 1:250.000

1:400.000
a 1:100.000

1:100.000
a 1:25.000

1:25.000
a 1:10.000

a 1:5.000
a > 1:1.000

3.3 Relieve

Las variaciones de altitud de las colinas y montafas, asi como las pro-
fundidades de los valles y gargantas, tal y como aparecen en un mapa topc-
grafico, definen el relieve.

En los mapas antiguos se sefialaban a menudo de forma pictérica, por
medio de dibujos a las montafias y valles, pero era un método con muy poca
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precision y-con el tiempo se sustituyo por el sistema de curvas de nivel, estas
curvas son lineas que unen puntos que tienen una misma-altitud..

El intervalo entre las curvas de nivel que se seleccione debe ser unifor-
me o equidistante y se determinara en funcion del objetivo del mapa, la super-
ficie a cubrir, la disponibilidad de datos y la escala. Cuando las curvas de nivel
estan muy proximas indican la presencia de una pendiente abrupta.

‘Existen otros métodos para representar el relieve, como el uso de las tintas
hipsométricas, colores, tramas y el sombreado. Cuando para este fin se usan
colores, se selecciona una serie graduada de tonos para colorear areas de una
faja altitudinal semejante; asi, por ejemplo, los terrenos con una altitud entre 0 y
100 m pueden colorearse con un tono verde suave, todos los terrenos con una
altitud comprendida entre 100 y 200 m con una sombra més oscura y asf sucesi-
vamente.

Las tramas o rayados perpendiculares se utilizan para sefialar pendien-
tes. Cuando se quieren representar pendientes méas abruptas, los trazos de
las rayas se hacen mas gruesos y se dibujan mas proximos entre si. A menu-
do, se rayan o sombrean solo las pendientes orientadas al sureste, con lo que
se consigue el efecto de una vista a vuelo de pajaro del drea iluminada porla
luz desde el noroeste.

Aunque los sombreados o los rayados dibujados con gran esmero no
proporcionan informacion sobre las altitudes, pueden interpretarse mas facil-
mente que las curvas de nivel y muchas veces, se utilizan junto a éstas para
dar una mayor claridad al mapa.

: ‘Mapa Topo‘gréfico'

Curva de nivel g

Figura 1
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En la Figura 1 se pueden apreciar las curvas de nivel equidistantes y la
representacion grafica de la topografia del lugar.

4. Metodologia de trabajo para la confeccién de una carta de suelos
4.1 Contenido de una carta de suelos

El primer paso en ia elaboracion de una carta de suelos, consiste en la
recopilacidon de la informacion existente, por gj. rasgos fisiograficos del area,
condiciones climéaticas y agroclimaticas, vegetacion y uso actual de la tierra.

Se identifican los Grandes Grupos de Suelos y Subgrupos de los suelos
mas representativos.

Luego se sefialan los rasgos distintivos de las principales caracteristicas
de las series de suelos y las fases halladas en el area.

El criterio para seleccionar la serie se refiere al suelo donde la misma
esta mejor representada o fue primitivamente estudiada y generalmente tiene
el nombre de un lugar importante de la zona.

Se deben sefialar las caracteristicas internas y externas de cada serie,
la posicion que ocupa en el paisaje y el tipo de relieve en que se encuentra,
una vez descripto el suelo, se da informacion sobre su clasificacion y uso
potencial o su aptitud para el uso sefialando las limitaciones que ofrece en su
estado natural.

Se determinan las Unidades Cartograficas y se hace una guia de las mis-
mas, donde se consignan las superficies y los porcentajes correspondientes a
cada una de las series, fases, asociaciones o complejos de suelos registrados.

Posteriormente, en funcién a las estimaciones de rendimiento se obtiene
una medida del grado de productividad de las unidades cartograficas mas
importantes. Se clasifica a las tierras por su capacidad de uso, se hace un
inventario de las necesidades de manejo y conservacion.

Por ultimo, se confecciona un glosario de términos técnicos, la bibliogra-
fia utilizada y los indices de figuras y cuadros.

En la actualidad con los datos georreferenciados obtenidos, se conforma
una base de datos y utilizando un software adecuado con una mesa digitalizadora
se disefian los mapas utilitarios (de uso de la tierra, unidades taxonomicas, vul-
nerabilidad o riesgo ambiental, produccién, etc.).

4.2 Materiales utilizados para la confeccién de una carta de suelos

Se utilizan foto cartas 1:50.000, cartas topograficas, planchetas (1 hojas del
IGM (Instituto Geografico Militar) y para el Atlas de la Repuiblica Argentina se
utilizaron cartas aeronauticas, mapas basicos potliticos y vias de comunicacion,
fotogramas e imagenes satelitales.



426 10- Cartografia de suelos

Es necesario luego de utilizar toda la informacion disponible corroborar a
campo con la descripcién de calicatas y sondeos de observacion los limites
previamente delineados en el trabajo de gabinete.

4.3 Calculo del nimero de ochservaciones a campo

Cuanto mayor sea la escala de trabajo se debe seleccionar un nimero
superior de observaciones a campo. Una densidad aceptable para elaborar un
mapa es considerada 0,5 observaciones/cm?®. Una densidad superior resulta
antieconomica.

La densidad de observaciones necesarias (dan) puede determinarse de
la siguiente forma:

Dn (obs/ha) = 4/Kn?

donde :
n = escala del mapa/10.000
K = eficiencia edafoldgica

e K =1, silamasa vegetal arborea dificulta la observacion de la super-
ficie del terreno.

e 5 <K <10, areas cultivadas de las zonas templadas

e K =20, siel relieve es ondulado en areas sin cubierta vegetal y de-
penderé de la informacion disponible en las fotos aéreas existentes.

El valor predictivo de un mapa aumenta a medida que la escala es mas
grande.

4.4 Criterios para evaluar la calidad de un mapa de suelos

El criterio de confiabilidad y precision de la calidad de la calidad de la
informacion contenida en el mapa, se establece de acuerdo al detalle con que
se representa la informacion (escala), a la posibilidad de realizar predicciones
y a la claridad en la expresion o significado de la leyenda.

La calidad de un mapa de suelos puede expresarse por medio de un
indice, por ejemplo, el Indice de Calidad, que se expresa de la siguiente mane-
ra:

2Pa + Pna

IC =
75 E QSU
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donde:
Pa = nimero de perfiles analizados
Pna = perfiles analizados parcialmente (sondeos)
E = escala del mapa
S = superficie prospectada (ha)
U = unidades cartogréficas establecidas

Los valores del indice para una escala 1:25.000 son:

IC < 70: calidad insuficiente
70< IC< 120: calidad aceptable
IC > 120: calidad excelente

5. Descripcion de Dominio Edéfico, Unidades cartogréficas

El Dominio Edafico puede definirse comao regiones donde predominan
determinados subgrupos de suelos (generalmente 2 excepcionalmente 1 6 3).
Este concepto apunta a disponer en un mapa de escala pequefia y a grandes
rasgos la distribucion de los principales subgrupos en un area de estudio.

La unidad cartografica esta representada en un mapa por todas las deli-
mitaciones de suelo gue tienen la misma significacion.

La unidad cartografica puede ser simple o compuesta, la simple es la de
mayor interés, para estudios agronomicos.

Cuando el modelo de distribucién del suelo es muy complicado sélo se
podran delimitar unidades cartograficas compuestas. :

Los dominios edaficos tienen subdivisiones que pueden comprender:
consociaciones, asociaciones o complejos de subgrupos de suelos y sus fa-
ses.

Cada superficie que represente a la misma unidad cartogréfica se identi-
fica con el mismo color, simbolo y nombre.

Por ejemplo: en la Serie Los Leones el simbolo es LL, Serie Las Gamas:
LG, serie Lima: Li, tienen numeros cuando hay alguna fase dentro de la serie,
por ej. Serie Pergamino (Pe) en su fase llana el simbolo es Pe4.

En un mapa detallado una unidad cartografica puede corresponder a
una sola unidad taxondémica, se excluiran otros taxones por no haber espacio
para representarlos graficamente por su escasa presencia.

Una lista organizada de unidades cartograficas constituye la leyenda del
mapa.

Para establecer las unidades cartograficas de un mapa de suelo se de-
ben seleccionar propiedades relevantes por ej. pendiente, geomorfologia,
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Figura 2: mapa de Dominios Edéficos de la Pcia. de Buenos Aires

Ustortent tipico.
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frecuencia de inundacion, todas estas incluidas en las propiedades del paisaje.

En cuanto a las propiedades del suelo se deben observar, la roca madre, morfo-
logia del perfil y drenaje.

e Asociacion de Suelos: es una unidad cartografica donde se agrupan
suelos diferentes asociados entre si en el paisaje, que no se separan en
unidades puras por razones de escala, pero al agrandaria se pueden
diferenciar. v ,

s Complejo de Suelos: agrupacion compuesta por suelos diferentes pero
en general no asociados con el paisaje se encuentran muy entremez-
clados y es muy dificil separarios como unidades puras aunque se
agrande la escala. ‘

Tomando como referencia la escala 1:25.000 se pueden definir tas si-
guientes unidades cartograficas simples:

e Serie de suelos

e Fase de suelos

Variante de suelo (suelos cuyas propiedades son lo suficientemente dis-
tintas a la serie establecida para tener influencia en la utilizacién), podria jus-

tificar entonces el nombre de una nueva serie pero no alcanza la dimension de
la misma (800 ha).

6. Ejemplos de uso en la Argentina

e Atlas de Suelos de la Republica Argentina. Mapas provinciales (Bue-
nos Aires, La Pampa, Cdrdoba, Corrientes, Chaco, Neuquen, Rio
Negro, Santa Fe, Entre Rios), escalas 1:1000.000 ¢ 1:500.000.

e Cartas de suelos (Buenos Aires, Chaco, Entre Rios, Santa Fe, Cérdo-
ba y algunos sectores de otras provincias), escala 1:50.000.

» Mapas hidrogeolégicos, escala 1:500.000

e Cartografia ambiental (involucra un sinnimero de cartas).

e Uso de la cartografia para el Diagndstico de la degradacion del am-
biente. :

e Cartas de suelos para evaluacion del potencial forestal de las tierras.

e Uso de cartas de Suelos para determinar la Aptitud de las tierras para
Riego complementario.
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