Y/ SIGAMOS oemsors
ESTUDIANDO o,

" | Educacién, Cultura,  Subsecretaria de Fortalecimiento Secretaria de Politicas Ministerio de Educacién
S'&"E;%lﬁ“”“’ de Trayectorias Estudiantiles Universitarias - Argentina

INTRODUCCION A LA INGENIERIA

MODULO
FISICA

TRABAJO PRACTICO N25 |



UNIVERSIDAD ®
TECNOLOGICA NACIONAL Eg'l'ﬁéll-\\/rl\l(l))g

FACULTAD REGIONAL . .
RESISTENCIA MODULO FISICA

Problemas de DINAMICA sin rozamiento:

Para tener en cuenta:
97 vers) = 9,8 M/5€G° Qi (uney= 1,67 M/5€G°>  Gu (mae)= 3,8 M/segq’

1) ¢A cuantas dinas equivale una fuerza de 35kgf?
2) Sise aplica una fuerza de 400N écudntos kgf se aplicaron?
3) ¢A cuantos kg equivale una masa de 340 U.T.(m)?

4) Si un cuerpo pesa 20kgf ¢cuantas dinas se deben aplicar como minimo para poder
levantarlo?

5) Expresar en U.T.(m) una masa de 45.000gr

6) Expresar las siguientes fuerzas en los otros sistemas:

a) 196.000dina c) 4500grf
b) 10N d) 40 kgf.

7) Calcular la masa de un cuerpo que al recibir una fuerza de 20 N acelera 5m/s2.
Rta. 4kg

8) ¢Qué fuerza debe actuar sobre un cuerpo libre cuya masa es 80kg para que éste
adquiera una aceleracion de 300cm/seg”? Exprese el resultado en N, dina y kgf

Rta. 240N = 240.10°dina

9) <¢Qué masa y peso tiene una persona que pesa 65 kgf en los siguientes casos?
a) Un lugar donde la aceleracion de la gravedad es de 3,8 m/seg?
b) Otro lugar donde la aceleracion de la gravedad es de 9,65 m/seg?

10) Si la gravedad en un planeta es de 1,62 m/s 2, calcular el peso de una persona en el, si

en la Tierra pesa 80 kaf.
Rta: 13,22 kgf

11) Sobre un cuerpo de 20 kg actia una fuerza de 10N. Calcular la aceleracion que adquiere.
¢y si la fuerza es de 5 kgf?
Rta. a) 0,5m/seg’ b) 2,45 m/seg’

12) ¢Qué masa posee un cuerpo libre que bajo la acciéon de una fuerza de 20N adquiere una

aceleracion de 4 m/seg’? ¢Y si la fuerza es de 5kgf?
Rta. a)Skg b)SUT(m)

13) Un cuerpo libre de 4kg de masa es acelerado por una fuerza a razon de 29,4m/seg’.
Calcular:
a) ¢Cual es el valor de dicha fuerza?

b) ¢Cual es el peso del cuerpo en la ciudad de Bs.As.?
Rta. a)117,6N b) 392N

14) Un astronauta pesa 70 kgf en la Tierra. Calcula: a) su masa b) su masa y peso en la
luna c) Si el astronauta esta afectado al Proyecto Marte, écudl sera su masa y peso en
dicho planeta?

Rta. m=7,14U.T.(m) Pi=11,93kgf Pm= 27,14kgf
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15) éCuanto pesa un niflo de 10kg de masa en un planeta donde la aceleracion de la

gravedad es cuatro veces la terrestre? ¢y en la tierra?
Rta . P=392N P=98N

16) ¢Qué aceleracion tiene un cuerpo que pesa 40 kgf, si acttia sobre él una fuerza de 50 N?
Rta: 1,25 m/seg?

17) éCudnto pesara en el Ecuador un cuerpo que bajo la accion de una fuerza de 245kgf

adquiere una aceleracion de 5m/seg’? ¢Y cuél es su masa?
Rta. P= 480,2kgf m=49 U.T.(m)

18) Calcular la masa de un cuerpo que aumenta su velocidad en 1,8 km/h en cada segundo

cuando se le aplica una fuerza de 60 kgf.
Rta: 120 kg

19) Una fuerza neta de 10’dina actta durante 10 seg sobre un cuerpo libre de 20kg de masa.
¢Qué distancia recorre el cuerpo, suponiendo que partid del reposo? éQué velocidad final

alcanza?
Rta. e =250m vf = 50m/seg

20) Con qué aceleracion se desplazard una esfera de modo tal que recibe una fuerza de 7,5N

si su masa es de 5kg?
Rta, a=1,5m/seg’.

21) A un cuerpo inicialmente en reposo se le aplica una fuerza de 10kgf. Como consecuencia
el cuerpo se mueve en la direccion de la fuerza aplicada recorriendo 400m en 40 seg.

Calcula la masa del cuerpo en kg.
Rta. 20 U.T.(m)

22) iQué fuerza se le debe imprimir a una masa de 500gr para que adquiera una aceleracion
de 20 cm/seg”? Expresarla en los tres sistemas.
Rta. 10.000 dina
23) Un automdvil de 1100kg de masa marcha a 90km/h. Aplica los frenos y se detiene al
cabo de 5 seg. ¢Qué distancia recorre antes de detenerse? ¢Con qué fuerza actian los
frenos?
Rta. F=5500N e=1875m

24) Un movil se desplaza con una velocidad de 50m/seg y por accion de una F = 8kgf
adquiere una velocidad de 170m/seg en 2 minutos. ¢Cudl es la masa de dicho cuerpo?

Rta. 8UT(m)

25) Un objeto que se encuentra en reposo por accion de una fuerza recorre 2400m en 40seg.

¢Cudl es el valor de la misma? Expresarla en el M.K.S y en el Técnico.
Rta. 12kgf = 117,6N

26) Las masas A, B y C, se deslizan sobre una superficie horizontal debido a la fuerza
aplicada F = 10 N. Calcular la aceleracion del sistema. Datos: m , =10kg mg =7 kg
mc=5kg

F
%A
e Sl V8 1=

Rta: 0,45 m/s 2
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27) En la Luna, la aceleracion de la gravedad es de 1,67 m/seg’. ¢Cuanto pesaria Ud. si se
pesase en la Luna? (Indicar el pesoen N y Kg)

28) Sobre un cuerpo de masa m= 2 Kg se aplica una fuerza F = 56 N. ¢Cual es la aceleracion
que adquiere?
Rta: 28 m/seg’

29) ¢Cudl es la masa de un cuerpo al que una fuerza de 10 N le imprime una aceleracion de 2

m/seg?’?
Rta: 5 Kg

30) éCuanto vale la fuerza que, aplicada sobre un cuerpo de masa m= 5 Kg, le imprime una

aceleracién de 3 m/seg®?
Rta: 1SN

31) Un cuerpo pesa 5 K¢ a nivel del mar en la tierra. é¢Cudl es su masa?
Rta: 5Kg

32) ¢Qué aceleracion adquiere un cuerpo de m=10 Kg por la accion de una fuerza F=10Kgf?

Rta: 9,8 m/seg’

33) Si la fuerza anterior actuara sobre el cuerpo durante 10 seg. ¢Qué distancia recorrera el
cuerpo? ¢Cual seria la velocidad final del cuerpo?
Rta: 490 m ; 98 my/sey
34) Una bolita que pesa 50 grf llega al piso rodando por una pendiente con una velocidad de 36

km/h. La ceramica del piso es rugosa y produce una fuerza de rozamiento sobre la bolita de
20 grf. Determinar:

a.- El tiempo que tarda la bolita en detenerse.
b.- La distancia que recorrio la bolita en el piso.
Rta: a) 2.55seg b) 12.76 mts
35) El percutor de una pistola produce una fuerza de 2,5 kgf al golpear la bala de 50 gr de masa
durante 0.1 seg. Suponiendo que la bala no sufre rozamiento con el aire, écuanto tardard en

impactar en el blanco ubicado a 98 mts de la pistola?
Rta: 2 seq,

36) Para mover un carro que pesa 2.7 kgf se desarrollé una fuerza inicial de 5.5 kgf durante 0.1
seg. Luega, una vez en movimiento, la fuerza aplicada se redujo a 3 kgf que permitia
mantener una velocidad constante. Si el trabajo total realizado fue de 59.95 kgm, calcular el

tiempo que se estuvo empujando el carro.
Rta: 10 seg

37) Una bala de fusil que pesa 49 grf recibe una fuerza de 5 kgf durante 0.1 seg por parte del
percutor del arma. A 30 mts de la misma se encuentra un arbol donde impacta la bala
recibiendo del mismo una fuerza de 100 Kgf de resistencia. Determinar a qué profundidad

penetrd la bala en el arbol. (suponemos rozamiento con el aire nulo.)
Rta: 25 cm

38) Una moto cuya masa es de 400 Kg que se encontraba en reposo acelera durante 8 seg
logrando una velocidad de 144 Km/h. Determinar:

a.- La aceleracion que produjo su motor.

b.- La fuerza aceleradora del motor.
Rtas: a) Sm/seg® b) 2000 N




s o Y y SIGAMOS

FACULTAD REGIONAL ESTUDIANDO
RESISTENCIA MODULO FiSICA

Hallar la fuerza resultante y aceleracion en los siguientes casos:

39)
Datos:
F=36N
m = 20 Kg
40) F,
Datos:
F, L. 21° Fo=22N
“— F,=29N
I T T I T T I IIITIT s raaysss m= 30 Kg
41)
Datos:
F,=32N
F, =44 N
m = 25 Kg
Rtas. 27) 26,8N 1,34mlseg2 28) 5,IN 0,17 m/seg’ 29) 21,8N 0,87mlseg’

Calcular la aceleracion y las tensiones que soportan en cada caso:

42) m; = 30 UT(m)
F = T | m m; = 20 UT(m)
g 3 F = 10kgf

CIITT TSI ISP T TSI ST 777/

43)
m; = 30 UT(m)
F “ % o 3 e m, = 25 UT(m)
e T : my = 14 UT(m)
CTIT LS TI TSI TSI ST TSI 7T, F=30 kgf
44) F
m; = 30 UT(m)
50° T m m, = 20 UT(m)
---------------- e F = 10kgf
I77T 77777 77777777777 7777777777 77777777777

Rtas. 30) 4kgf 0,2m/seg’ 31) T, =176 kgf T,=22,4kgf 1,6 m/seq’ 32) 2,6kgf 0,13m/seg’
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Calcular la F y T en cada caso:

45)

F

";

my

— )

SIS 7

46)

my

Te

IIISSTT IS TSI

m;

SII TSI T IF7T 7.

Datos:
m; =35 UT(m)

Ta
my

L_Fy  my=40UT(m)

m3= 30 UT(Zm)

PSP T T LIS TS T IS 4

F
:ﬁ\

47)

— )

CITITS IS TS SIS TS TSI TSI Y

48)

m; |

T

600

SIS TII7I7

a = 1lm/seg

Datos:

m=8 UT(m)
m; = 4 UT(m)
a = 1,2m/seg’
T=?

F=2?

Datos:

m; = 8 UT(m)
m,= 4 UT(m)
T=?

F=7?

a = 1,2m/seg’

Datos:
m, = 200g
m, = 250g
=7
a=?
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Rta. T = 44kgf
F = 47,6kgf

Rta.

F = 105kgf
Ta= 70kgf
Tu = 30kgf

Rta.

Rta. F = 48,35kgf
T = 38,75 kf

Rta. T = 1,44N
a = 0,84m/seg’
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Calcular aceleracion y tensiones en cada caso:

50
)fp

T

my

VIS ST I TSI SIS TSI TSI/

T

“

m;

52)

Ta

80°

Te

m;

&

30° N\
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Datos:
m = 5 UT(m)
m;=3 UT(m)
F = 40kgf
Tm= Rta. a=1,325 m/seg2
a=? T=33,375kgf
Datos:
my = 6kg
m; = 2Kg
T=?
F = 30N Rta. a =1,34 m/seq’
a=? T= 21,96N
Datos:
m; = 15kg
m, = 2kg
my= Zﬂkg
Ta=? Rta. a =0,16 m/seg’
Te=7? Ta= 101,5N
a="? Te= 101,2N

53) Si se rompiera la repisa donde esta apoyado el cuerpo 2, éCuanto tiempo tardaria éste en

tocar el piso?

T

my

Datos:

m, = 10 kg
m; = 12 kg

Rta. 4,62 seg
> 2m
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Mas ejercicios para calcular la aceleracion y las tensiones
Nota: Todos los diagramas tienen aceleracion que produce movimiento anti-horario

Respuestas:
a =2,15 m/seq’
Ta= 133,84 N
Te= 116,62 N
=4 To pm To Datos:
5 Respucstas:
m; = 18 kg 2 =4,06 m/seq’
m; = 10 kg Ta= 103,32 N
il m3 = 7 kg Te= 62,72 N
30°
77777777 Ta=? Ta=7 a=?
56) T
—~ m; % Datos: R :
, m; = 30 kg $=_3i€é: fr':/seg’
o 3 mzf ‘128 :g To= 110,67 N
y=
300 F=25N
TITTI777. »  Ta=? Te=?a=?
) o T Datos:
® Respuestas:
= i ST
’ fm A= 7
Fa Fo m; = 13 kg Te= 182,48 N
52° 37° Fa= 60 N
F3= 90 N

5 L @ Te Datos
m, = 20 kg e e
m; = 20 kg Ta= 264,19 N
m; = 15 kg Ty= 197,22 N
g M3 F= 200 N

42°
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Problemas de DINAMICA con rozamiento:

1) Hallar la fuerza de rozamiento estatico que debe vencerse para mover un cuerpo de madera

apoyado sobre una superficie de madera, siendo la masa del cuerpo de 2Kg.
Rta: 13,72N

2) Si aplico una fuerza de 40 N a un cuerpo de 10 Kg de masa, apoyado en reposo en una
superficie con pe=0,5 éLogro moverlo?
Rta. No

3) Hallar el coeficiente de rozamiento estatico de una superficie de apoyo sabiendo que para
mover un cuerpo en reposo apoyado en dicha superficie, cuya masa es de 10 Kg se necesita

aplicar una fuerza de 25N.
Rta. 0,255

4) Hallar la masa de un cuerpo en reposo apoyado sobre una superficie con pe=0,65 si para
moverlo necesito aplicarle una fuerza de 34 N.
Rta. 5,34 Kg

5) Hallar la aceleracion que adquiere un cuerpo en movimiento de 23 Kg de masa, producida por
una fuerza de 30 N teniendo en cuenta los efectos del rozamiento. El cuerpo es de acero y esta
sobre una superficie de acero.

Rta. 0,42m/seq”

6) Hallar la aceleracion que adquiere un cuerpo en movimiento de 300 g de masa, producida por
una fuerza de 2 N teniendo en cuenta los efectos del rozamiento. El cuerpo es de vidrio y esta
sobre una superficie de madera.

Rta. 4,22 m/seg’

7) Un cuerpo de acero en movimiento sobre una superficie de acero, recibe una fuerza a favor de
su movimiento de 5 N. La masa del cuerpo es de 20 Kg. Calcular el valor de la aceleracion con
que el cuerpo se ira frenando al aplicarse la fuerza mientras acta también el rozamiento.

Rta. 0,78 m/seg’

8) Un esquiador esta parado sobre una pista plana,
calcular la fuerza que debe hacer horizontaimente para
comenzar a deslizarse, estimando la masa del esquiador
en 80 Kg.

Rta. 78 N

9) Un esquiador esta parado sobre una pista inclinada
con angulo de 10°, estimando la masa del esquiador en
80 Kg. ¢Comenzara a moverse sin necesidad de hacer
una fuerza inicial?

Rta, Si

10) Calcular el angulo minimo que debe tener una pista
de esqui para que un esquiador de 80 Kg de masa no
deba hacer una fuerza inicial para comenzar a moverse.

Rta. 5° 427 39"
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11) Sobre un plano inclinado de 20° de madera aplico a dos cuerpos de igual masa fuerzas
idénticas. Un cuerpo es de madera y otro de vidrio ¢Cudl comenzara a moverse mas rapido?
Suponiendo que ambos comiencen a moverse al aplicarles la fuerza

Rta. El de Vidrio
12) Determinar el valor que debe tomar m A
para que el siguiente sistema no adquiera F
movimiento. Tener en cuenta el rozamiento del
cuerpo. n
mn =60cm
no=15m
F=300kg -
o Rta. 240 Kg
A = 0,5

Ejercicio de Rozamiento y Cinematica

13) Un auto marcha con velocidad de 72 Km/h cuando se le apaga el motor. Sabiendo que el
coeficiente de rozamiento de los neumaéticos con el asfalto es de aproximadamente 0,2. Calcular
el espacio recorrido por el auto antes de frenarse por la accion de la fuerza de rozamiento. La

masa del auto es de 600 Kg.
Rta. 102,04 m

Determinar si se logra vencer el rozamiento y Hallar la aceleracion si se logra vencer

dicho rozamiento.
14)
Datos:
F=30N
m = 4 Kg
15) F,
Datos:
F, R 21° F,=15N
“——T = F,=24N
F77T7777777 77777777777 7777777 m = 2 Kg
Hg = 0,4 MHp = 0,25
16)
Datos:
Fl =32N
F, =44 N

m = 8 Kg
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5, hallar:

Dados los siguientes graficos, s fuerza 3 iu
a) La velocidad final que adquiere el cuerpo al cabo de los 10 segundos
b) El tiempo que tarda en detenerse debido al rozamiento luego de esos 10 segundos

17)
Datos:
F| = 8 N
F,=25N Rta: V=9,83 m
. =y /Seg
m = 3 Kg T = 5,01 seg
18)
F, Datos:
30°, F; F,=12N
---- ______---h m > F; =34 N Rta: V=12,95 m/seg
Y e e A Kg L
ﬂD = 0,3
19)
Fy Datos:
600 Fz Fl =14N
— m
F,=26N Rta: V=33,96 m/seq
m = 4 Kg T=1732seg
'llD = 0'2

Calcular la aceleracion y las tensiones que soportan en cada caso:
En todos los casos los sistemas ya vencieron el rozamiento estatico.

20) m; = 3 Kg Rta:
m; my= 2K 3 2
F m T 2 9 a = 8,04 m/
< : F=50N T=20N -
V7777777, /6/// 7777777
MHp = .
21)
m = 2 Kg Rta:
m m; = 5Kg :
F m T, 2 | T, m 2 a = 8,46 m/seqg’
;. nam (R ; m; = 4 Kg T, =98,18 N
ITTTTT77 7777777777777 7777777777 77777 F=120N T.=4364 N
Hp =0,25
22) - F my = ; Eg Rta:
m m; = ZKg a = 7,8 m/seg’
..... 0% ™ T : F=45N T=2148N

’///////////////////6 /3//// SITSTII Y.
D =Y
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23) L = 3
m, = 2 Kg i
Hp =0,25 = m2=4|(g a=2,65m/seg’
: F=60N T=498N

SIS TSI TSI TSI

24)

m; = 3 Kg =)
m; = 1Kg a = 8,31 m/seq’
m; =4 Kg Ty=56,25N
F=90N Te=45N
25)
= My =5 kg Rta:
Hp -0,35 = m2=3|(g a = 14,47 m/seg?
2 F=300N T=7281N
m; = 6,2 Kg
_ Rta:
m=06Kg a = 2,64 m/seg’
T=3461N
27) P ZI
my O
0,36 | m = 3,5Kg
#p =0, m; = 2,9Kg Rta:
m; - a = 5,19 m/seq’
— Gy T=4348N
777,
28
) m; =9 Kg Rta:
m; = 8 Kg a=3,05 ﬂllsng

T=4686N




