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- EL REPOSQ Y EL MOVIMIENTO

Y SIGAMOS
ESTUDIANDO

MODULO FiSICA

Decimos que un cuerpo estd en reposo, cuando mantiene una posicion invariable en el espacio
respecto de un punto de referencia, a través de un cierto tiempo.

Decimos que un cuerpo esta en movimiento cuando cambia de posicién o de lugar en el
espacio respeto de un punto de referencia, a través de un cierto tiempo.

EJEMPLOS:

Si estuviéramos sentados en un vagon de
un tren en movimiento, y miraramos a la
persona que esta sentada en el asiento de
al lado, por mds que el tren se esta
moviendo, con respecto a nosotros la
persona que miramos estd en reposo. Ya
que en este caso estaria en reposo
tomando como centro de referencia al
vagon del tren, en cambio si alguien que
esta fuera del tren ve a esa persona desde
el andén, para el observador que esta en
el andén, la misma persona que para
nosotros estaba en reposo estard en
movimiento.

Yo veo a "B" dentro

“ B"

I\CM
"C"ve a "B” dentro del

tren en movimiento.

Por lo tanto debemos recordar que el estado de reposo 0 movimiento dependera del punto de
referencia del observador, un ejemplo muy tipico es el de mirar un auto estacionado, que para
nosotros, parados sobre la tierra y tomando al planeta como referencia el auto esta en reposo,
sin embargo, la tierra tiene un movimiento alrededor del sol con lo cual tanto la tierra como el
auto estacionado se estan moviendo respecto al sol y ninguno esta en reposo respecto al sol (O
sea que si miraramos al mismo auto estacionado desde el sol ya no lo veriamos en reposo).

JRAYECTORIA

Las distintas posiciones que un cuerpo va ocupando a través del tiempo, se denomina

trayectoria seguida por un cuerpo.

Los cuerpos pueden realizar diversas clases de trayectorias, por ejemplo:
Rectilinea, parabdlica, circular, eliptica, irregular, etc.

Ejemplos:

S

Un nifio jugando en .
una calesita sigue una La tierra alrededor dell sol sigue
trayectoria circular una trayectoria eliptica

)

Un baldn lanzado al aro,
sigue una trayectoria
parabdlica.
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RAPIDEZ

Es el modulo del vector velocidad. Es una cantidad escalar. No tiene direccion ni sentido.

o RAPIDEZ INSTANTANEA: Un auto no se desplaza siempre con la misma rapidez. Un auto
puede recorrer una calle a 50km/h, reducir su velocidad a Okm/h en un semaforo vy luego
aumentarla a sdlo 30km/h a causa del trafico. Se puede saber la rapidez de un vehiculo
en cualquier momento mirando el velocimetro del mismo. La rapidez en cualquier
instante se conoce como rapidez instantanea.

« RAPIDEZ PROMEDIO: Cuando alguien planea realizar un viaje en auto, a menudo le
interesa saber cuanto tiempo le tomara recorrer cierta distancia. Desde luego, el auto no
viajara con la misma rapidez durante todo el recorrido. Al conductor le interesa solo la
rapidez promedio para la totalidad del trayecto. La rapidez promedio se define como
sigue:

i ] Distancia total recorrida
Rapidez Promedio= -
Intervalo de tiempo empleado

Por ejemplo si recorremos 240 km en 4 horas veremos qué:

=
240 km =60 Bl

Rapidez Promedio =

La rapidez promedio suele ser muy diferente a la de la rapidez instantanea

VELOCIDAD

En el lenguaje cotidiano empleamos las palabras rapidez y velocidad de manera indistinta.

En fisica hacemos una distincion entre ellas. Cuando decimos que un auto viaja a 60km/h
estamos indicando su rapidez. Pero si decimos que un vehiculo se desplaza a 60km/h hacia el
norte sobre la ruta 9, estamos especificando su velocidad.

La rapidez describe qué tan a prisa se desplaza un objeto; la velocidad nos dice qué tan aprisa lo
hace y en qué direccion y sentido.

La velocidad es numéricamente igual a la distancia recorrida por el mévil en la unidad de tiempo.
Es una magnitud vectorial y se la suele simbolizar: v

Dependiendo de las caracteristicas de la velocidad y la trayectoria que sigue un cuerpo se pueden
presentar distintos tipos de movimientos.

Por ejemplo para movimientos rectilineos, es decir, para movimientos cuya trayectoria sigue lineas
rectas, podemos distinguir en principio dos tipos en funcién de las caracteristicas de su velocidad:

* Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU)

* Movimiento Rectilineo Uniformemente Variado (MRUV)

En esta unidad nos ocuparemos del Movimiento Rectilineo Uniforme, mas adelante veremos los otros
tipos de movimientos.
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M.R.U. (Movimiento rectilineo uniforme)

Se denomina rectilineo porque su trayectoria es una linea recta, y uniforme porque
su velocidad no varia. Recorre espacios iguales en tiempos iguales.

Por ejemplo el movimiento de un ascensor (que asciende y desciende sin modificar su velocidad)
y prescindiendo de los momentos en que arranca y se detiene. Dicho movimiento es uniforme y
rectilineo pues su velocidad se mantiene constante durante todo el tiempo que dura dicho
movimiento, y ademas lo realiza segun una trayectoria rectilinea.

La velocidad es directamente proporcional a la distancia recorrida e inversamente
proporcional al tiempo empleado en recorrerla, y que esa relacion es siempre constante.

FORMULA

La unica formula de este movimiento es: V=

Unidades: [v] = km/h, m/seg, cm/seg

VELOCIDAD INSTANTANEA: £s /a velocidad que posee un cuerpo en un intervalo de tiempo muy
cortu, es decir que se calcula en un intervafo de tiempo muy pequerio, cuando el At—0 (AL es
variacion de tiempo, tf - ti)

GRAFICA DEL MOVIMIENTO

Todos los movimientos se pueden graficar en los ejes cartesianos
Los graficos correspondientes a este movimiento (M.R.U.) son:

* v(t) Velocidad en funcion del tiempo
e e(t) Espacio en funcion del tiempo

En el eje de las abscisas o eje de las "x" se coloca el tiempo, ya que “t” es la variable
independiente en Fisica, pues es la Unica magnitud que nosotros no podemos modificar.

EJEMPLO: Haremos las graficas correspondiente a un movil que se desplaza con una v = 10m/seqg
durante un minuto

Velocidad en funcion del tiempo Espacio en funcion del tiempo
V‘(m/SEQ) v=e/t - v.t=e
e (m) A los 20 Seg — 10m/seg . 20seg = e — e=200m
La velocidad en funcion del tiempo 4 Alos 60 Seg — 10m/seg . 60seg = e — e=600m
es una funcién constante ya que en B0 s s

este movimiento la velocidad
10 siempre es la misma.

co t(seq)

Las unidades se colocan en los ejes
junto con la magnitud que representan.

L L L ' '
T Ll L Al T

'

>
60 l(seg)
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Veamos ahora un ejercicio de ejemplo.

Un automovilista parte de Buenos Aires a Mar del Plata recorriendo los primeros 100 Km a una velocidad
constante de 100 Km/h, luego para a cargar nafta y demora unos 15 minutos, luego sigue su marcha y
como la ruta esta mas despejada aumenta su velocidad a 120 Km/h hasta llegar a destino recorriendo en
total 400 Km.

a) Calcular el tiempo total empleado hasta llegar a destino.
b) Calcular la velocidad promedio en todo el recorrido.
c) Graficar v(t) vy Graficar e(t)

Para saber el tiempo total vamos a ir sumando los tiempos de los 3 tramos.

Para calcular el tiempo de los primeros 100 Km, utilizo la férmula: ¢ e 100km
v=— P I(=—=
1

—— = |}
v 100km/h

En el medio debido a la parada se suman los 15 min, o sea un tiempo t=0,25 h

En el tramo final aplico nuevamente la formula: |, _¢ jul 20NN 5

t v 120km/h

En conclusion el tiempo total es: =p 1=1h+0,25h+25h =) 1=3,75h ‘

Para calcular la velocidad promedio del recorrido divido al espacio recorrido por el tiempo empleado:

Velocidad Promedio= i l'mal ST = Velocidad Promedio= Skm =1006,6 km/h
Intervalo de tiempo empleado 3.75h

v (Km/h) e TR PR
A

120k 5
100

100}----;

of . :

J e ' rie
L) L}

o : : : i
th) 1 2 3 4 tW
Comienza a 100 Km/h, a la hora queda a En el primer tramo recorre 100 Km, luego durante
0 Km/k durante 15 min, y vuelve a 15 min no recorre nada ya que esta parado, y en el
moverse a v=120 Km/h tltimo tramo recorre los titimos 300 Km.

gk

Problemas de Encuentro: Son problemas en los que intervienen dos o mas cuerpos y tienen la
dificultad de tener que calcular los tiempos y distancias recorridas por mas de un cuerpo
simultdaneamente, por lo general en estos problemas se dan una determinada cantidad de datos y
se suele pedir que se calcule el momento en que se encuentran los cuerpos o bien el lugar donde
se encuentran.

Podriamos hacer varias distinciones entre los diferentes tipos de problemas de encuentro, por
ahora, solo en MRU (O sea Movimiento Rectilineo Uniforme, con velocidades constantes) vamos a
ver solo dos tipos de problemas de encuentro:

Cuando los cuerpos van en la misma direccion y sentido (Tipo persecucion)
e Cuando los cuerpos tienen velocidades con sentido contrario. (Tipo choque)

Para resolver los problemas de encuentro debemos plantear lo que se conoce como las
“ecuaciones horarias” del movimiento.
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Dichas ecuaciones parten de la formula que habiamos visto: v=- =) e=v1

-

Lo que cambia, es que al espacio “e” lo expresaremos como; e;- e,
O sea: Posicion final menos posicion inicial

Y al tiempo transcurrido “t” lo expresaremos como t;- t,
0 sea: Tiempo final menos tiempo inicial

Por lo tanto la ecuacion horaria para MRU serd: er —e, = v-(15 —15)

Que dejando en el primer miembro solo 1a posicion final quedaria: |ef = e, +v- (17 —1,)

Por Ultimo, vale aclarar que en los problemas de encuentro, las posiciones finales de los moviles
debe coincidir, ya que suponemos que en ese mismo instante estan en el mismo lugar.

Por lo tanto los procedimientos matematicos para resolver estos problemas se basaran
mayoritariamente en igualar “e;” y “t;"

Ejemplo: Veamos entonces como resolver un ejemplo tipico de “problemas de encuentro”

Dos moviles se encuentran a 500 metros de distancia, parten a su encuentro con velocidades de
90 kmy/h y 72 Kmy/h. El movil que tiene velocidad de 72 Kmy/h parte un segundo después que el
primero ¢Cudnto tiempo tardan en encontrarse?

Ahora vamos a llamar al primer maévil “"A” y al segundo "B” y planteamos la ecuacion del
movimiento para cada uno:

Vamos a tomar como referencia que el instante to.=0 es el instante en que parte el primer movil
y que la posicion es=0 es la posicion de la que parte el primer mavil. Por lo tanto el tiempo inicial
del segundo mdvil sera toe=1 seg (Ya que parte un segundo después del primero) y la posicion
inicial del segundo movil sera eys=500m

Es importante comprender que en el segundo mdvil la velocidad sera negativa ya que es de
sentido contrario al primer movil.

Antes que nada hacemos minimamente un esquema paras visualizar la situacion:

‘SOO/M)
@ 72 Km/h = 20 m/seg

Este movil parte un segundo
90 Km/h = 25 m/seg después D t,=1 seg

Paso las unidades de
velocidad a "m/seg”

Luego, una vez que tenemos el esquema, planteamos las ecuaciones horarias para cada maovil.

Om+25 %-(r; v —0)

efa= Cn+tva(tra—tos) = es,

ern= en +vp(trn—ton) = efn = 500m-20 %'(lfn—lst’g)
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Lo que tenemos que razonar ahora es lo siguiente: Si queremos calcular el momento en que se
encuentran los moviles, en ese instante, tanto “e;” como “t/” coincidiran para ambos. Ya que si se
encuentran, lo hardn en la misma posicion final y en el mismo instante final.

Por lo tanto podemos remplazar “e; »" y “e;s" por "e.” 0 sea posicion de encuentro
Y también podemos remplazar “t; 1" y “trs” por “t." 0 sea instante de encuentro

Con lo que obtenemos: (" ¢, = Om+25 "™ -(1. —0)
seg

U
ee = 500m-20 %-(r..—lseg)

Igualando x. obtenemos:  Om +25 - (f. —0) = 500m—20 %-(lt. —1seg)

seg

n m n
25 Z1e = 500m =20 -1, +20 -1seg
seg seg

0 sea que 11,55 segundos
después de que partio el primer
maovil se terminan encontrando

te =11,5 seg

Resolvemos = sew
la ecuacion
a paso
RERee 25 ™ .0 = 500m=20-"--1,4+20 m
seg seg
25 = ite +20 —-1,= 500m+20 m
seg seg
520m
45 Z .. = 520m = te =
R 45 ”_’
e
Veamos ahora las graficas del movimiento:
‘e(m)
v (m/seqg) 500 -
4 ;
Mévil A Xe4 -2
e ; ;
: - i
20l e t(seg) .
i Mévil B 1

11,55 ¢ (seq)
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M.R.U.V. (Movimiento rectilineo uniformemente variable)

Se denomina rectilineo porque su trayectoria es una linea recta y se denomina
uniformemente variable porque su velocidad varia en forma constante.

Podemos modificar el estado de movimiento de un objeto cambiando su rapidez, su direccion
de movimiento, 0 ambas cosas. Cualquiera de estos cambios constituye un cambio de
velocidad. En ocasiones nos interesa saber qué tan aprisa cambia la velocidad.

Por ejemplo, un movil que marcha en un instante inicial de referencia con una velocidad de
de 20m/seq, a los 10seg su velocidad es de 40m/seg, esto significaria de seguir aumentando
constantemente su velocidad que a los 20seg de la partida su velocidad serd 60m/seg. O sea
que sufrio una diferencia de velocidad (Av) de20m/seg. en intervalos iguales de tiempo.

Al cociente que existe entre la variacion de velocidad y el tiempo en que se produce se
denomina aceleracion (a).

La variacion de velocidad se expresa Av = vf — vi

A: es delta una letra griega maytscula y es el simbolo de variacion
vf: velocidad final
vi: velocidad inicial (v,)

Av V-V
La formula de aceleracion es: a= T 0 a= _t_
Las unidades de aceleracion son: m/seg? 6 cm/seg? 6 km/h?

Es muy comun utilizar la formula de velocidad final, sabiendo la aceleracion, la velocidad
inicial y el tiempo transcurrido, que es la misma férmula, pero despejando V,

Vi=Vi+a-t

Nota: Si la variacion de velocidad es positiva significa que esta aumentando la velocidad, en
este caso la aceleracion es positiva y se denomina movimiento acelerado.

Si la variacion es negativa significa que la velocidad esta disminuyendo y se denomina
desacelerado o retardado.

Para calcular espacio o distancia en este ’ |
movimiento, se utiliza la siguiente expresion: |€=Vi"I "‘5“ 1

Si se trabaja correctamente con las unidades en todo el desarrollo del ejercicio, al terminar el
calculo el e resultara en m o km.

Si el problema indica que parte del reposo se considera velocidad inicial nula o sea:
vi = 0 yen ese caso se anula el primer termino de la formula:

| 2 | b |

e=V;-t+—a-t"=04+—a-t- = e=—a-t

2 2 2

-

-
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GRAFICAS DEL M.R.U.V.

Lo mas Util es representar el espacio recorrido en funcién del tiempo, asi como la velocidad que
tiene el movil en los diferentes momentos en que se desarrolla dicho movimiento.

En ellas se representa el espacio que se recorre como una funcion que depende del tiempo. Para
realizarla, elegimos la ecuacion del movimiento y sustituimos el tiempo por algunos valores
escogidos.

En este movimiento se pueden realizar tres graficas:

a(t) aceleracion en funcién del tiempo
* v(t) Velocidad en funcién del tiempo
e e(t) Espacio en funcion del tiempo

» Grafica de la aceleracion

La grafica de la aceleracion es una semirrecta horizontal ya que esta es constante en este
movimiento. a
3 A
a (m/seqg”) | En este caso al ser la aceleracion positiva
estamos representando un movil con su
L odivictsi &6 consbant velocidad en aumento, o sea un

.
*

movimiento acelerado, si en cambio
tuviéramos que graficar un mavil cuya
velocidad desciende con el tiempo, la
aceleracion seria negativa, o sea seria
una recta horizontal debajo del eje x.

durante toda la trayectoria.

i

" ¢ (seg)

» Grafica de la velocidad

La velocidad en funcion del tiempo es una funcion lineal, donde la pendiente de la recta es la
aceleracion. En los movimientos acelerados, la pendiente sera positiva, es decir que veremos
una recta hacia arriba, en cambio en los movimientos desacelerados, la pendiente sera
negativa.

v (m/seg) 4

En este caso es un movimiento Acelerado.

Comienza con velocidad nula y va aumentando la
velocidad de manera constante con el paso del tiempo.

>
t (seg)

En este caso es un movimiento Desacelerado.

Comienza con velocidad de 40 m/s y va disminuyendo
la velocidad de manera constante con el paso del
tiempo, en este caso hasta detenerse.

+

t (seg)
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» Grafica del Espacio

El espacio en funcién del tiempo es una ecuacion de segundo grado, o sea que su grafica
sera una parabola o parte de ella.

e (m) 4
En este caso es un movimiento Acelerado.

Vemos como el espacio recorrido en los primeros
segundos es menor al espacio recorrido en los
siguientes sequndos. Esto se debe a que a medida que
pasa el tiempo, la velocidad aumenta, por lo tanto
recorre mas espacio en un mismo tiempo

t (seg)

e (m) 4

En este caso es un movimiento Desacelerado.

Vemos como el espacio recorrido en los primeros
segundos es mayor al espacio recorrido en los
siguientes segundos. Esto se debe a que a medida que
pasa el tiempo, la velocidad disminuye, por lo tanto
recorre menos espacio en un mismo tiempo

- >
t (seg)

Vveamos un ejemplo y sus graficas.

Tenemos un auto parado en un semaforo cuyo conductor al ver la luz verde aprieta el acelerador
y produce durante 4 sequndos una aceleracion constante de 5mys’
Se pide:;

a) <Qué espacio recorrio en esos 4 sequndos?

b) <Qué velocidad alcanzo al cabo de esos 4 sequndos?

¢) Si luego de esos 4 segundos, mantuvo la velocidad alcanzada durante 10segundos

cCuanto espacio recorrio en los 14 sequndos totales?
d) Graficar el espacio y la velocidad en funcion del tiempo del punto "c”

Comencemos por el punto “a”. si me preguntan qué espacio recorrié en los primeros 4 segundos, lo primero
que pienso es de qué tipo de movimiento estamos hablando. La respuesta es de un MRUV, ya que es un
movimiento rectilineo y por el enunciado entendemos que se trata de un movimiento cuya velocidad varia en
forma constante.

Ahora bien, si nos piden el espacio recorrido y sabemos que es un MRUV, entonces
aplicamos la férmula de MRUV para calcular el espacio que como vimos es: " | _ 2
=V t+—a-
-

) Remplazamos los

| :
Tenemos entonces: €=V, I1+—a-I" = valores de"a"y"t" ::>e=()-4seg+l-5 m,-(4seg)2
2 que son datos 2 seg”
| m 5 : |
= s a o 2 e Simplificamos == & 2 =
e ()+7 Sse ; 16seg”™ = las unidades — e--2 S5m-16 = |e=40m
= £
Y tenemos el espacio recorrido
en los primeros 5 segundos
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Calculemos ahora lo pedido en el punto "b”
Aqui nos piden la velocidad al cabo de esos 4 segundos que como dijimos es un MRUV
Utilizamos entonces la formula de Velocidad del MRUV

Remplazamos los m o m
Vi=Vi+al = valoresde"a"y"t" —=> Vf =0+35 sodseg = V/ =20
que son datos seg” seg

Ahora calculemos lo que nos piden en el punto “c”

Durante los primeros cuatro segundos se desplazo con MRUV, luego los proximos 10 seg se
desplazo con velocidad constante o sea MRU. La velocidad de este MRU sera la velocidad final
alcanzada en el MRUV, que como calculamos en el punto anterior es de 20 m/s

Por lo tanto en este segundo tramo, desde los 4 a los 14 segundos del recorrido, tendremos que
aplicar las férmulas de MRU.

Calculemos entonces el espacio recorrido en este segundo tramo:
m
e=v- = ¢=20——:10s5eg = e=200m
seg

Ahora lo que nos piden es el espacio recorrido en total en los 14 segundos, es decir, el que
recorrio con MRUV y el que recorrié con MRU, para ello, debemos sumar ambos espacios

Por lo tanto el espacio recorrido en los 14 segundos es de: 40m + 200m, o sea 240 metros

Para verlo mejor, grafiquemos el espacio y la velocidad en funcion del tiempo como
nos pide el ejercicio.

e(m)a
240

v(m/s) & 1o1ramo 2° Tramo
MRUV MRU
20

>
4 14 ¢ (seg)

En ambos casos podemos observar claramente la diferencia entre el primer tramo del movimiento
realizado con MRUV y el segundo tramo con MRU

TEMA 4: Cinematica
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Problemas de Encuentro en MRUV

Para resolver los problemas de encuentro debemos plantear lo que se conoce como las
“ecuaciones horarias” del movimiento. T
e=V;-t +;—(1-I‘

Dichas ecuaciones parten de las formulas de espacio y velocidad: =
Vi=Vi+a-t

Lo que cambia, es que al espacio "e” lo expresaremos como & - e,

O sea: Posicion final menos posicion inicial

Y al tiempo transcurrido “t” lo expresaremos como t;- t,
0 sea: Tiempo final menos tiempo inicial

Por lo tanto la ecuacion horaria del espacio para MRUV es: e =e, +V; (17 -rf,]-réu (17 __[")1

Y la ecuacién de la velocidad en funcién del tiempo: |V =Vo +a-(tr 1)

Por Gitimo, vale aclarar que en los problemas de encuentro, las posiciones finales de los moviles
deben coincidir, ya que suponemos que en ese mismo instante estan en el mismo lugar.

Por lo tanto los procedimientos matematicos para resolver estos problemas se basaran
mayoritariamente en igualar “e/” y "t;"

Como vimos en MRU hay basicamente dos tipos de problemas de encuentro:

¢ Cuando los cuerpos van en la misma direccion y sentido (Tipo persecucién)
En estos casos ambas velocidades tendran el mismo signo, generalmente positivos.

¢ Cuando los cuerpos tienen velocidades con sentido contrario. (Tipo choque)
En estos casos las velocidades tendran signos diferentes, uno positivo y otro negativo.

También vale la pena mencionar que hay que tener mucho cuidado con el tipo de movimiento, si
tenemos un problema de encuentro en el cual un movil tiene MRU y un segundo mévil MRUV, no
debemos equivocarnos en plantear las ecuaciones de MRU para el primero y las de MRUV para el
segundo. Dicho esto, veamos la resolucion de un tipico problema de encuentro con MRUV

Problema: Un movil pasa por una esquina con velocidad constante igual a 18 m/seg, a los 7
sequndos parte del reposo en su persecucion un patrullero con una aceleracion de 1m/seg?

Calcular cudnto tiempo tarda el patrullero en alcanzar al primer movil y la distancia del punto de
partida donde lo alcanza.

Primero planteamos los datos y las ecuaciones. En el primer madvil planteamos las ecuaciones de

MRU ue su velocidad es constante

yaq é’[ = 8,,'0'\"(!_[ "'tn)

Datos [ e,=0 m (tomamos como posicion inicial Ia esquina donde comienza la persecucion)
To=0 Seg (tomamos como instante inicial el momento en que pasa por la esquina)

V=20 m/seg
Remplazamos t;y e por te y €, m m
ya que nos interesa el momento ¢/ = 18—-(t7) => |e. = 18—-(r¢)
y posicion de encuentro. seg €8

TEMA 4: Cinematica



IVERSIDAD ®
'.I'J:CNOI.OGICA NACIONAL E§'l'ﬁ§ll-\\’rl\lng

FACULTAD REGIONAL . .
RESISTENCIA MODULO FISICA

En el patrullero planteamos las ecuaciones de MRUV

é’) =€" +"‘ ‘(’f —’¢))+%a'(tj —In )2

eo=0 m (tomamos como posicién inicial la esquina donde comienza la persecucion)
To=4 Seg (el patrullero tarda 4 segundo en comenzar a moverse)
Vo=0 mlug (el patrullero Parte del reposo)

a=1m/seg
Remplazando la ecuacion nos queda:
> Im 2
er=0-(ty —7seg)+l-l m’ (fr =Tseg)” = €= (te —7seg)
2 seg” 2seg

Igualando entonces ambas ecuaciones: 18— ¢, =—""—.(t, ~7seg )’

Datos seg 2seg”
Despejando “t." : 18— .1, = lm,-t..:-'l - -l,+4—9m —=> 0= 'm, s -(25-1]-1,+[£m) 13
seg 2seg” seg 2 2seg” seg < 2

En esta ecuacion no podemos despeijar facilmente “t.” porque nos queda una ecuacion
cuadratica, por lo tanto tendremos que recordar la formula para resolver ecuaciones
cuadraticas y utilizar esta formula para resolver este problema.

~b\b* -4ac

Haciendo un repaso, la formula para resolver una ecuacion cuadratica es: Xi» = =
P

Aplicando esta formula a nuestra ecuacion:

]
B 1 49 : 2
25 ¢ [25 = ] | ~'»{'-~2 = m} 25“.'"*' t | 625 =49 ,'ﬂ,_; T ALV t=18
seg \  seg 25eg” 2 ) seg seg” seg” seg seg = le= Scg

le= = =
,. bm m L S 1e=49seg
seg” seg”

Como vemos nos dio 2 resultados, de los cudles uno es incorrecto. Muchas veces nos damos cuenta que un
resultado es incorrecto por dar negativo. En este caso en particular, el valor correcto es 49 segundos,
ya que el patrullero comenzo6 a moverse a los 7 segundos como dice el problema (Y antes de los 7
segundos estaba en reposo).

Para ver a qué distancia del punto de partida lo alcanza, basta con remplazar el “t.” que
calculamos en cualquiera de las dos ecuaciones horarias, podemos hacerlo en el mévil con MRU o
en el patrullero.

m

il (te) = e =18—-49seg = ¢ = 882m

En el mévilcon MRU ¢, = I8

seg seg
e Im 2 Im 2
En el movil con MRUV e = = (le =Tseg)” = e= ~(49seg ~Tseg)” = e =882m
2seg” 2s5eg”
e (m)a
882 Si realizamos la grafica del espacio recorrido en

funcion del tiempo por ambos moviles vemos el

Mdvil con MRU momento de encuentro a los 49 seg.
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CAIDA LIBRE

Una manzana cae de un arbol éSe acelera durante la caida? Sabemos que parte del reposo
y adquiere rapidez conforme cae. Lo sabemos porque podriamos atraparla sin hacernos dano

después de una caida de uno o dos metros, pero no si cae desde un globo que vuela a gran
altura.

Asi pues, la manzana adquiere mas rapidez durante el tiempo en que cae desde una gran
altura que durante el tiempo mas breve que le toma caer desde un metro. Este aumento de
rapidez indica que la manzana se acelera al caer.

La fuerza de gravedad hace que la manzana se acelera hacia la tierra una vez que
comienza a caer. En la vida real la resistencia del aire afecta la aceleracion de un objeto que
cae. Imaginemos que el aire no opone resistencia y que la fuerza de gravedad es el Unico

factor que afecta la caida de un cuerpo. Decimos entonces que el cuerpo esta en caida
libre.

Se denomina asi al movimiento que describe todo objeto que se deja caer desde una
determinada altura por lo que la velocidad inicial es 0 y se trata de un movimiento rectilineo JEE
uniformemente acelerado. Todos los cuerpos que se dejan caer simultdneamente de una
misma altura llegan a la tierra en el mismo instante, o sea tardan el mismo tiempo
independientemente de su masa y peso. Los cuerpos llegan al mismo tiempo porque son
atraidos por la misma aceleracion, en este caso se trata de la aceleracion de la tierra
denominada aceleracion de la gravedad.(g)

Esta es una constante que depende del lugar. Nosotros utilizamos g = 9,8m/seg?
La gravedad en Bs. As. Es de aproximadamente 9,815 m/seg’

Por ser un M.R.U.V. las formulas son las siguientes:
a=(vf-vi)/t e =vi.t+%2 at?

Como la aceleracion es la de la gravedad y no hay velocidad inicial las formulas quedan:

g=vf/t h= gt h : altura (En lugar de espacio)

Veamos un ejemplo:
Calcular el tiempo que tarda en caer al piso un cuerpo que se deja caer desde la terraza de
una casa a una altura de 12 metros. Calcular también la velocidad con la que cae al piso.

2

. . . » l
Para calcular el tiempo en caer al piso aplicamos la formula: } =; g1

-

| m ) 12m-2 segz - 5 2 2
I2m=;-9,8 st — i el 5 42 => 2,45 seg” =1 => [t =1,56seg

Z seg & 9,8 m

Y para calcular la velocidad con la que llega el piso utilizamos la formula: 2 =%

m

Oseaque: Vy =gt = Vj=9.8— 156seg => |V;=1533——

seg” seg
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TIRO VERTICAL

Se denomina asi al movimiento que describe un objeto que se lanza verticalmente hacia
arriba. Para que un objeto suba es necesario imprimirle una velocidad, denominada velocidad
inicial, la misma va disminuyendo hasta llega a ser cero o nula (vf = 0), cuando el cuerpo
alcanza lo que se denomina altura maxima.

Se trata de un movimiento rectilineo uniformemente desacelerado, ya que su direccion es
contraria a la direccion de la fuerza de gravedad.

Sus formulas son:
Tomames “g" negativa porque la
g=(v—v)/ t gravedad va en contra del h=vit-%gt’
movimiento

Si no se conoce el tiempo y se quiere averiguar la altura maxima alcanzada por un objeto,

a partir de la resolucion de un sistema de ecuaciones formado por las anteriores y teniendo
en cuenta que vf=0 resulta: 15

—p= Vi =Vi = I=O‘Vi'=> IZ_V"- = Remplazando entonces t y t*

- |
! -g gz en la formula de la altura: =V - 1——3 1
2 2 2 v.2
h=V,--V‘ : -V', I::-VL-—-Y'— = |ax=—| = 28 huax =V
g 2 g g 2g 2g :
Despejando Vi tenemos una
formula para calcular la
Velocidad necesaria para
Veamos algunos ejemplos: alcanzar ciertas altura.
éCon qué velocidad debo lanzar verticalmente una piedra hacia arriba para que alcance una
altura de 20 metros?
En este ejemplo podriamos aplicar directamente la formula de V, en funcion de la altura
maxima:
Mo m? m
V2g-hax =Vi = [2:98——=-20m=Vi = [390 " -y = V;=19,8—
seg seg” seg

Otro ejemplo: ¢Qué altura alcanza una piedra lanzada verticalmente hacia arriba con una
velocidad de 100 km/h?

Lo primero que hago es pasar el dato de velocidad a m/seg.

V,—I()()ﬂ lh  1000m _p7.7.m
h 3600seg 1km seg 2 m
, (27 5 m ) 771,6--
= se,
Aplico la formula de huax:  hasax =V; = hyax = =5/ = haax= "
2¢ m m
2:9,8— 19.6 —5
seg” seg”

Resolviendo obtengo: |Aisax =39,37m

Que es la altura que alcanzaria la piedra lanzada a 100 Km/h hacia arriba.

TEMA 4: Cinematica
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Algunas ideas para resolver problemas: https://www.youtube.com/watch?v=Dpui7aBR6Ro

Ejercicio resuelto de caida libre: https://www.youtube.com/watch?v=4p1y8w5xXUs

Ejercicio resuelto de tiro vertical: https://www.youtube.com/watch?v=biLPMzaVVi4
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