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2.1. Variables.

En esta leccidon se tratan aspectos generales de las variables.

¢Qué es una variable?

Variables en Matemdticas:

El concepto de "variable" proviene de las Matematicas. En Matematicas, una variable es un
simbolo que forma parte de una expresidén o de una férmula. Normalmente las variables se
representan mediante letras del alfabeto latino ( x, y, z, n, i, j, etc.). Dependiendo del contexto,
las variables significan cosas distintas. Por ejemplo:

En el caso del Algebra, una variable representa una cantidad desconocida que se relaciona con
otras y que en algunos casos podemos averiguar.

Consideremos por ejemplo la ecuacién:
X+3=5

En este caso, la variable x representa una cantidad desconocida, pero de la que se sabe que si
se le suma 3 se obtiene 5. Resolviendo la ecuacidn, obtenemos inmediatamente que la
variable x estaba representando realmente el nimero 2.

En el caso del Analisis matematico, una variable no representa una cantidad determinada, sino
gue representa todo un conjunto de valores:

Consideremos por ejemplo la ecuacién de la recta:
y=x+1

En este caso, la variable x no representa ningln valor concreto, sino que puede tomar
cualquier valor numérico positivo o negativo. Para cada valor de x podemos calcular el valor
correspondiente de la variable y. Si interpretamos x e y como las coordenadas de puntos en un
plano y dibujamos varios puntos, podriamos ver que todos los puntos se encuentran situados
en una misma recta.

Variables en Programacion
En Programacion también existe el concepto de "variable", parecido, pero no idéntico al
concepto matematico.

En Programacion, las variables estdn asociadas a variables concretos. Ademds, cada lenguaje
de programacién tiene su forma de implementar el concepto de variable, por lo que lo que se
explica a continuacidn es valido para muchos lenguajes de programacion, aunque otros
lenguajes de programacion permiten otras posibilidades.
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En muchos lenguajes de programacion, una variable se puede entender como una especie de
caja en la que se puede guardar un valor (por ejemplo, un valor numérico). Esa caja suele
corresponder a una posicion de memoria en la memoria del ordenador.

Las variables se representan también mediante letras o palabras completas: x, y, a, b, nombre,
apellidos, edad, etc.

Cuando en esos lenguajes de programacion escribimos la instruccion ...
a=2

... lo que estamos pidiendo al programa es que guarde el valor 2 en una "caja" y que a la caja le
llame a.

En esos lenguajes, el simbolo igualdad (=) hay que entenderlo como una asignacién, no como
una igualdad matematica. Al escribir una igualdad, le estamos pidiendo al programa que
calcule lo que hay a la derecha de la igualdad y que lo guarde en la variable que hay a la
izquierda de la igualdad.

En esos lenguajes, no estaria permitido escribir ...
2=2a

... porque 2 no es un nombre valido de variable. Tampoco estaria permitido escribir ...

x+3=5

... porque en el lado izquierdo no pueden aparecer operadores.

Una vez hemos guardado un valor en una variable, podemos hacer referencia a él a lo largo del
programa. Por ejemplo, el siguiente programa ...

a=2
b=3
c=a+b

guarda el valor 2 en la variable a
guarda el valor 3 en la variable b

La expresidon toma los valores guardados en las variables ay b (2 y 3), los suma (2+3) y el
resultado (5) lo guarda en la variable c.

La informacidn que se guarda en una variable puede ser de muchos tipos:

Numeros (enteros, decimales, imaginarios, en notacidn cientifica, con precisidn arbitraria, en
base decimal o en otras bases, etc.),
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Cadenas de texto (una sola letra o mas letras, del juego de caracteres ASCIl occidental o del
juego de caracteres Unicode, etc),

Conjuntos de numeros o texto (matrices, listas, tuplas, etc.)
Estructuras mds complicadas (punteros, diccionarios, etc.)

Cada tipo de informacion se almacena de forma distinta, por lo que existen diferentes tipos de
variables para cada tipo de informacién.

Algunos lenguajes de programacién (C, C++, Java, etc) exigen que antes de utilizar una variable
se defina el tipo de informacidn que se va a guardar en esa variable. Otros lenguajes de
programacion (Python, PHP, etc.) no lo exigen y es el intérprete del lenguaje el que decide el
tipo de variable a utilizar en el momento que se guarda la informacion. Los lenguajes que
requieren definir los tipos de las variables se denominan lenguajes tipificados y los que no se
denominan lenguajes no tipificados. Python es un lenguaje no tipificado, aunque en Python 3.5
se ha introducido la posibilidad de indicar los tipos de datos de los argumentos de las
funciones y de los valores devueltos.

2.2.1. Variables en Python

En algunos lenguajes de programacion, las variables se pueden entender como "cajas" en las
gue se guardan los datos, pero en Python las variables son "etiquetas" que permiten hacer
referencia a los datos (que se guardan en unas "cajas" llamadas objetos).

Python es un lenguaje de programacién orientado a objetos y su modelo de datos también
estad basado en objetos.

Para cada dato que aparece en un programa, Python crea un objeto que lo contiene. Cada
objeto tiene:

e Unidentificador unico (un nimero entero, distinto para cada objeto). El identificador
permite a Python referirse al objeto sin ambigiiedades.

e Untipo de datos (entero, decimal, cadena de caracteres, etc.). El tipo de datos permite
saber a Python qué operaciones pueden hacerse con el dato.

e Unvalor (el propio dato).

Asi, las variables en Python no guardan los datos, sino que son simples nombres para poder
hacer referencia a esos objetos.

Si escribimos la instruccioén:
a=2

... Python: Crea el objeto "2". Ese objeto tendrd un identificador Unico que se asigna en el
momento de la creacidn y se conserva a lo largo del programa. En este caso, el objeto creado
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sera de tipo numero entero y guardara el valor 2 asocia el nombre “a” al objeto numero
entero 2 creado.

Asi, al describir la instruccion anterior no habria que decir 'la variable a almacena el nimero
entero 2', sino que habria que decir 'podemos llamar a al objeto nimero entero 2'. La
variable a es como una etiqueta que nos permite hacer referencia al objeto “2", mas cémoda
de recordar y utilizar que el identificador del objeto.

Por otro lado, en Python se distingue entre objetos mutables y objetos inmutables:

Los objetos inmutables son objetos que no se pueden modificar. Por ejemplo, los niumeros, las
cadenas y las tuplas son objetos inmutables

Los objetos mutables son objetos que se pueden modificar. Por ejemplo, las listas y los
diccionarios son objetos mutables.

En el caso de los objetos inmutables (como los nimeros) no hay mucha diferencia entre
considerar la variable como una caja o como una etiqueta, pero en el caso de los objetos
mutables (como las listas) pensar en las variables como cajas puede llevar a error.

En estas clases utilizaremos expresiones como "guardar un valor en una variable" en vez de
"guardar el valor en un objeto y asociar una variable al objeto", pero el alumno debe tener
presente lo que ocurre en realidad en Python.

Mas adelante profundizaremos en la idea de variable de Python.

2.2.2. Definir una variable

Las variables en Python se crean cuando se definen por primera vez, es decir, cuando se les
asigna un valor por primera vez. Para asignar un valor a una variable se utiliza el operador de
igual (=). A laizquierda del igual se escribe el nombre de la variable y a la derecha el valor que
se quiere dar a la variable.

Para comenzar con un ejemplo vamos a abrir el intérprete de Python. Para ello entramos en el
procesador de comandos (CMD) de Windows, presionando la tecla de Windows+ la R, tipiamos
CMD y damos Enter.

PEE R TR

Ejecutar X

Escriba el nombre del programa, carpeta, decumento o
=) recurso de Internet que desea abrir con Windows

abic | EEE e

Aceptar | Cancelar Examinar...

Payma 11 us 13 woic peewer Wz Gpanpgsne Ok Asewilidad

Esto no abrird una ventana similar a esto:
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= Wi stem32"

Vean que en la ultima linea nos aparece >>> esto es signo que estamos dentro del procesador
de Python. Aqui podemos tipear comando que Python ejecutar cada vez que demos Enter.

Con el ejemplo siguiente haremos que Python almacene el nimero decimal 2.5 en una variable
de nombre x (como se comenta en el apartado anterior, realmente habria que decir que se
crea la etiqueta x para hacer referencia al objeto nimero decimal 2.5). Fijese en que los
numeros decimales se escriben con punto (.) y no con coma (,).

La variable se escribe siempre a la izquierda del igual. Si se escribe al revés, Python genera un
mensaje de error:

, line 1

1 to literal here. Maybe you meant '=='

Nos dara el error: SyntaxError: can't assign to literal

Para que IDLE muestre el valor de una variable, basta con escribir su nombre (en este ejemplo
ponemos x):
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Si una variable no se ha definido previamente, escribir su nombre genera un mensaje de error:

Nos dara el error: Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#1>", line 1, in <module>
y
NameError: name 'y' is not defined

Una variable puede almacenar nimeros, texto o estructuras mas complicadas (que se veran
mas adelante). Si se va a almacenar texto, el texto debe escribirse entre comillas simples (') o
dobles ("), que son equivalentes. A las variables que almacenan texto se les suele llamar
cadenas (de texto).

nombr "Juan Manuel"
nombre

'Juan Manuel'’

Si no se escriben comillas, Python supone que estamos haciendo referencia a otra variable
(que, si no esta definida, genera un mensaje de error):

nombre = Juan
call 1:
line 1, cmodules
' is mot defined

*Juan

nomb
*Juan Manuel’

Nos dara el error: NoTraceback (most recent call last):
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File "<pyshell#0>", line 1, in <module>

nombre = Pepe

NameError: name 'Juan'is not defined
>>> nombre = Juan Manuel

SyntaxError: invalid syntax

2.2.3. Borrar una variable

La instruccion “del” borra completamente una variable.

nombre = "Juan Manuel™
nomb

n Manuel’

el nombre

3

is

En la ultimas lineas vemos que nos da error al consultar por la variable nombre porque en la
linea anterior la borramos con la instruccién “del”.

2.2.4. Nombres de variables

Aunque no es obligatorio, se recomienda que el nombre de la variable esté relacionado con la
informacidn que se almacena en ella, para que sea mas facil entender el programa. Si el
programa es trivial o mientras se esta escribiendo un programa, esto no parece muy
importante, pero si se consulta un programa escrito por otra persona o escrito por uno mismo,
pero hace tiempo, resultard mucho mas facil entender el programa si los nombres estan bien
elegidos.

También se acostumbra a utilizar determinados nombres de variables en algunas ocasiones,
como se vera mas adelante, pero esto tampoco es obligatorio.

El nombre de una variable debe empezar por una letra o por un guion bajo (_) y puede seguir
con mas letras, nUmeros o guiones bajos.
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B C\Windows\systern32\cmd.exe - python

cimiento = "25 de enero de 19

Los nombres de variables no pueden incluir espacios en blanco.

imiento = "25 de enero de 1
stdin:™, line 1
de nacimiento = "25 de enero de 1

XError: invalid syntax

En Python los nombres de variables pueden contener cualquier caracter alfabético (los del
alfabeto inglés, pero también fi, ¢ o vocales acentuadas), aunque se recomienda utilizar
Unicamente los caracteres del alfabeto inglés.

Nota: En Python 2 los nombres de variables no podian contener caracteres no ingleses.

Los nombres de las variables pueden contener mayusculas, pero tenga en cuenta que Python
distingue entre mayusculas y minusculas (en inglés se dice que Python es case-sensitive).
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BN C\Windows\system32\cmd.exe - python

» nombre =
» Nombre = "Ma
> nomBre = "Pedro”
> nombre
n Manuel’
» Nombre
cos’
» nomeére
Pedro®

Cuando el nombre de una variable contiene varias palabras, se aconseja separarlas con
guiones bajos para facilitar la legibilidad, aunque también se utiliza la notacion CamelCase (*),
en las que las palabras no se separan, pero empiezan con mayusculas (salvo la primera
palabra).

(*CamelCase es un estilo de escritura que se aplica a frases o palabras compuestas. El nombre
se debe a que las mayusculas a lo largo de una palabra en CamelCase se asemejan a las jorobas
de un camello. El nombre CamelCase se podria traducir como Mayusculas/Minusculas
Camello.)

fecha_de nacimiento =
FechaDeNacimiento =

Las palabras reservadas del lenguaje estan prohibidas como nombres de variables:

<stdin»", line 1
lambda = 3

yntaxError: invalid syntax
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Los nombres de las funciones integradas si que se pueden utilizar como nombres de variables,
pero mas vale no hacerlo porque a continuacion ya no se puede utilizar la funcién como tal:

object is not callable

1 print
print({“hola™)
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