TECNICATURA SUPERIOR EN GESTION AMBIENTAL

CONSTRUCCION Y CARACTERISTICAS DE LAS TABLAS TIPO B

Este tipo de tablas, llamados también tabla para datos agrupados, suelen ser utilizadas
cuando el nimero de resultados posibles que puede obtener una variable son tan amplios,
que una Tabla Tipo A haria muy poco en resumirlos (estos datos representan un rango
mayor a 15 aunque en este cursado lo tomaremos mayor a 10).

Debido a esta cantidad de valores, serd necesario agruparlos mediante intervalos (la
estadistica los llama “Intervalos de Clases”).

Agrupar los valores de la variable en intervalos podria simplificar estas fuentes de datos.
Por ejemplo, podriamos hablar de las frecuencias para los valores comprendidos entre O-
20, 20-40, 40-60, 60-80 y 80-100. En el intervalo 0-20 (que de ahora en adelante le
Ilamaremos intervalo de clase), se sumaran las frecuencias de los datos cuyos resultados
estén entre 0y 20.

Intervalo de clase: Son cada uno de los grupos de datos empleados en las Tablas de
Frecuencias Estadisticas, capaz de contener diversas medidas de una variable cuantitativa
discreta o continua. Consta de un limite inferior (Li) y un limite superior (Ls).

Otro punto importante que en estos casos se debe definir, es la cantidad de intervalos de
clase que se empleara en la tabla de frecuencia. Esta cantidad de intervalos no deberian
ser muchos, debido a que no se cumpliria el objetivo de resumir la informacion, y no tan
pocos intervalos, ya que se perderia mucha informacion.

No existe una formula, ni unos principios Unicos para establecer el nimero de intervalos.
En este cursado, optaremos por manejar un numero de intervalos convenientes entre 5y
10.

Numero de intervalos (Ni): Cantidad de intervalos con los cuales se compone una tabla
de frecuencia.

Algunos autores han propuestos formulas que permiten ayudar en la tarea de conseguir el
namero ideal de intervalos.

1) La més conocida, establece el nimero de intervalos al obtener la raiz cuadrada del total
de elementos considerados en el estudio.

N, =vm

2) Cuando se trabajan con muestras mayores o iguales a 100, la formula obtiene un Ni
superior o igual a 10, por lo tanto, recomendaremos para estos casos la siguiente formula:

N;=1+3,221logn
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Cada intervalo posee un nimero méaximo de resultados que puede agrupar. A este valor
lo conoceremos como el “Ancho del Intervalo de Clase (A)”.

Ancho del intervalo de Clase (A): Su calculo resulta de la division

del Rango ® entre el Nimero de Intervalos (Ni)
R
TN
Equivale a la diferencia entre el Limite superior (Ls)y el Limite
inferior (Lm) de cada intervalo. Matematicamente se expresa:

A=Ls-Lm

Hay que aclarar, que el ancho puede variar entre los intervalos, pero por razones estéticas,
comprension y para facilitar el analisis, se recomienda manejar un ancho equivalente en
todos los intervalos de clase.

Ejemplo tabla de frecuencia tipo B

Un sondeo realizado en el barrio de la ciudad de Resistencia sobre 30
mujeres con hijos, pretende hacer un estudio de las edades de las
mismas cuando fueron madres por primera vez, y hallar la edad mas
representativa.

Las edades de las mujeres fueron:

17 17 19 19 31 21
18 27 21 22 24 19
25 24 24 23 20 29
21 19 22 21 20 20
19 19 23 20 21 21

Cuando recolectamos los datos por primera vez, estos se presentaran
en forma confusa, lo que amerita ser ordenada.

A continuacion, se detallan los siguientes pasos para la construcciéon de la tabla de
frecuencia tipo B.

N;,=vn— N;=+v30 =5,477 = 6 Intervalos
Se debe siempre aproximar el nimero de intervalos al entero
superior mas proximo, recordando que este valor no sera menor a 5,

ni un valor mayor a 10. Nuestra tabla estara constituida entonces por
6 (seis) intervalos.

4+ Paso 3: Determinar el ancho de cada intervalo.
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Con el Rango y el nimero de intervalos, podremos hallar el ancho:

a=R_ 15 333
N 6

Aproximamos al entero superior A =3 El ajuste del Ancho no
podra ser menor al valor obtenido inicialmente.

4+ Paso 4: Determinar el nuevo Ranao (R ")
En el momento de realizar el ajuste del ancho del intervalo, el rango
se incrementa automaticamente. Este “"Nuevo Rango” lo denotaremos
comoR”

El rango para datos agrupados es R= Ls = Li , para determinar el
limite inferior del primer intervalo y el elimite superior del ultimo
intervalo debemos utilizar un nuevo rango.

Nuevo Rango (R’): Rango que es convenido por el Ancho de los intervalos a los
decimales que son manejados en los datos objeto del estudio. Su calculo se realiza

multiplicando el Ancho ajustado por el Numero de Intervalos:

R=A . Ni

Entonces el calculo del nuevo rango es:
R =3.6=18

El rango se incremento en cuatro afos. El incremento entre el nuevo
rango (R") y el rango inicial ®, se reparte entre el valor minimo y el
valor maximo. Es decir, al valor minimo le quitamos y al valor
maximo le agregamos.

SiR' — R llegase a ser IMPAR,
R' — R = 18 — 14 =4 | ejemplo: 5, por convencidn
Xpmin =17 -2 =15 quitaremos3a X,,,;, Y

, agregaremos 2a X,,ax
Xmaxr =31+2 =33

Este procedimiento permite encontrar los valores minimos y maximos
cuya resta sea igual al nuevo Rango (R")

R =X, — Xpmin' =33 — 15 =18
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Si el resultado de la diferencia entre el nuevo rango y el rango:

= Sies 0 esta bien el rango porque incluye a todos los datos
= Sies mayor que cero, se debe utilizar el rango nuevo porque hay
datos que no se contemplan. Como en el ejemplo anterior-

+ Paso 5: Determinar los intervalos de clases iniciales.
Con el ajuste de los valores minimos y maximos, y el ancho,

podremos armar cada intervalo de clase. El primer intervalo parte del
valor minimo (Xmin "), al cual le agregamos el ancho (A). El segundo
intervalo parte del limite superior del intervalo anterior y se le agrega
el ancho, y asi sucesivamente hasta alcanzar el valor maximo

(Xmax 7).

N; | tm | Ls
1 15 | 18
2 | 18 \@1 )
3 \31_,,/’ 24
4 24 27
5 27 30
6 30 33

Presenta algunos inconvenientes al momento de repartir las frecuencias a cada intervalo
de clase, por ejemplo, existen 6 personas del total de encuestadas que tienen una edad de
21 afos, los cuales podrian ser clasificados en el intervalo dos o en el tres.

Este caso se le conoce como el “Problema de la Ambigliedad”, y el cual debe ser
solucionado antes de terminar la tabla de frecuencia tipo B.

Vamos a utilizar nosotros estara referido a los limites abiertos y cerrados. Los limites
abiertos se identifican con paréntesis () y significa que el valor que se encuentre anexo
al paréntesis, no pertenece al intervalo. Los limites cerrados se identifican con corchetes
[ 1y significa que el valor que se encuentre anexo al corchete pertenece al intervalo.
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Segun nuestro ejemplo:

Nf Lm Ls
2 (18 | 21)
3 (21 24)

En el 2do intervalo van a estar comprendidos los datos recolectados
de las variables desde 18 afos hasta casi 21afios, pero no los que
corresponden a 21 afios. En el 3er intervalo sucede algo similar, este
va a estar comprendido por los datos desde 21 afios hasta casi 24

+ Paso 6: Determinar las frecuencias absolutas

frecuencias relativas y sus respectivas acumuladas.
Y para las tablas tipo B se agrega una columna mas que estara

referida a las “"Marcas de clase”

Marcas de Clase (xi ): Se define como el punto medio (promedio) de
un intervalo de clase. Es el valor representativo de cada intervalo.

Ly+ Ly
X = 7

Armemos nuestra tabla

Intervalos y marca de clase

N; Lm Le Calculo Xi
auxiliar

1 [15 18) (15+18):2 16,5
2 [18 21) (18+21):2 19,5
3 [21 24) (21+24):2 22,5
4 [24 27) (24+27):2 25,5
5 [27 30) (27+30):2 28,5
6 [30 33) (30+33):2 31,5

Frecuencia absoluta acumulada

Ni Lm Ls Xi fi Calculo Fi
auxiliar
1 [15 18) 16,5 2 | mmee- 2
2 [18 21) 19,5 11 (11+2) 13
3 [21 24) 22,5 10 (13+10) 23
4 [24 27) 25,5 4 (23+4) 27
5 [27 30) 28,5 2 (27+4) 29
6 [30 33) 31,5 1 (29+1) 30
TOTAL 30
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Frecuencia relativa h; = %.11}0‘}6

Ni Lm Ls Xi fi Fi Calculo H; %
auxiliar

1 [15 18) 16,5 2 2 (2:30).100 6,7%
2 [18 21) 19,5 11 13 (11:30).100| 36,7%
3 [21 24) 22,5 10 23 (10:30).100| 33,3%
4 [24 27) 25,5 4 27 (4:30).100 | 13,3%
5 [27 30) 28,5 2 29 (2:30).100 6,7%
6 [30 33) 31,5 1 30 (1:30).100 3,3%

TOTAL 30 100%

Frecuencia relativa acumulada

Ni | Lm | Ls Xi fi Fi hi % Calculo H; %
auxiliar
1 [15 | 18) | 16,5 2 2 6,7% -—-- 6,7%
2 [18 | 21) | 19,5 11 13 | 36,7% | 6,7%+3,7% | 43,4%
3 [21 | 24) | 22,5 10 23 | 33,3% | 43,4%+33,3% | 76,7%
4 [24 | 27) | 25,5 4 27 | 13,3% | 76,7%+13,3% | 90%
5 [27 | 30) | 28,5 2 29 6,7% 90%+6,7% | 96,7%
6 [30 | 33) | 31,5 1 30 3,3% | 96,7%+3,3% | 100%
TOTAL 30 100%

El maximo valor del dltimo intervalo también se pone el corchete, para de esta manera en
los casos que se pudieran dar, este valor también este comprendido en el intervalo.

Caracteristicas de las tablas tipo B

e EIl nimero de posibles valores que toma la variable es elevado. (Rango grande)
Se utiliza para el tratamiento de variables cuantitativas (discretas y continuas).
Su construccién es mas compleja que en las tablas tipo A.

La interpretacion equivale a especificar la frecuencia de cada intervalo de clase.
Presenta un componente adicional: las marcas de clase.

GRAFICOS ESTADISTICOS

Los graficos nos permiten una facil interpretacion y analisis de los datos, al mostrar las
frecuencias mediante simbolos, barras, poligonos y sectores.

Gréficos Estadisticos: Son representaciones visuales que emplean simbolos, barras,
poligonos y sectores, de los datos contenidos en tablas de frecuencias.

Trataremos seis tipos de graficos estadisticos:

Graficos de sectores
Graficos de columnas
Histogramas

Poligonos de frecuencia
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e Ojivas
e Gréficos de lineas o de tendencia

GRAFICOS DE COLUMNAS

Los gréficos de columnas representan las frecuencias a traves de la altura de las mismas
en un plano de ejes cartesianos.

Ejemplo de gréaficos de columnas Realizar un grafico de barras a partir de la siguiente
tabla de frecuencia:

‘ Clase Frecuencia ‘
A 5
B 11
C 11
D 4
E 15
F 18
G 24
TOTAL 88

Solucié
Para crear un grafico de columnas, seguiremos dos pasos sencillos:

» Paso 1: Representar las escalas en los ejes horizontal y vertical
del primer cuadrante de un plano de ejes cartesianos. En el eje
vertical colocaremos las frecuencias y en el eje horizontal las
clases. Estas clases deben tener un ancho igual para cada una
de las columnas que graficaremos.

» Paso 2: A cada clase se representa con una columna (o barra)
cuya altura concuerda con su frecuencia expuesta en el eje

i
24— R _
18 — B
v
6 — 6
m

A B ¢ D E F & A B 6 D E F o

PASO 1 PASO 2

Podriamos realizar el grafico de forma horizontal (conocido como
grafico de barras):
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ke
G ]
F |
= ]
C |
B |
A
L) L] L] L) =
0 6 12 8 24

. o e | < fi , I

# No muestran frecuencias acumuladas.

# 5e prefiere para el tratamiento de datos cualitativos o
cuantitativos discretos.

# La columna (o barra) con mavyor longitud representa la mavyor
frecuencia.

» Son faciles de elaborar. Suelen utilizarse para representar
tablas tipo A.

= La sumatoria de las alturas de las columnas o las longitudes de
las barras equivalen al 100% de los datos.

HISTOGRAMA Y POLIGONOS DE FRECUENCIA

Se realiza sobre el primer cuadrante del plano cartesiano. La diferencia radica en que el
histograma se utiliza mas a menudo para representar tablas tipo B, donde el ancho de la
columna equivale al ancho del intervalo de clase.

Las frecuencias absolutas se colocan en el eje vertical. Otra diferencia importante es que
no existe espacio entre las barras.

Para construir el poligono de frecuencia se trazan lineas rectas entre los puntos medios de
los techos de las columnas contiguas, partiendo desde el punto de origen del eje cartesiano
(0,0) hasta el punto final definido en el eje horizontal.
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Ejemplo de histogramas

Realizar un histograma a partir de la siguiente tabla de frecuencia
tipo B:

Lm Ls X; fi
[2 6) 4 12
6 10) 8 15
(10 14) 12 21
(14 18) 16 24
[18 22) 20 21
(22 26) 24 12
126 30] 28 8
TOTAL 113

Solucié

Al igual que en el grafico de sectores y el grafico de columnas,
seguiremos 2 pasos

L Paso 1: Representar las escalas en los ejes horizontal y
vertical del primer cuadrante de un plano de cartesiano. En
el eje vertical colocaremos las frecuencias y en el eje
horizontal las marcas de clases o los limites de los
intervalos.

Para diferenciar este paso del anterior, trabajaremos con un ancho de
columna Unico, y dejaremos la mitad de ese espacio entre el vertical

y la primera columna, y el final del eje horizontal y la ultima columna.
Para la construccion del histograma y 1 paso mas para el poligono de

frecuencia.
f
26
18 —+
12 +
& -
-] i i ] i I I . y&
V2 4 ' B 12 18 ' 20 24 ' 28 bas
base | |" "I ‘* Aase

Marcas de clase

i Paso 2: Cada clase se representa con una columna cuya
altura concuerda con su frecuencia expuesta en el eje
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vertical. Podemos decir que la marca de clase 4 es
representada por una frecuencia 12.
Las barras estaran pegadas una junto a la otra, es decir, ocupando el
total del ancho de cada intervalo de clase dispuesto en el grafico.

24 —t s EmE s

18 —

12

481216202428’_7—

Marcas de clase

4+ Paso 3: Trazar lineas rectas entre los puntos medios de los
techos de columnas contiguas, partiendo desde el punto de
origen (0,0) hasta el punto final definido en el eje horizontal.

f
24 T FaS

NEZAN

Jdo A TN

Ny A
\

2 6 10 14 18 22 26 30

Limites de los intervalos

f
24
Nuestro poligono de
frecuencias sin el histograma wT
quedaria de la siguiente forma:12 it
e

2 6 10 14 18 22 26 30
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- . e los hi

» No muestran frecuencias acumuladas.

Se prefiere para el tratamiento de datos cuantitativos.

¥ La columna (o barra) con mayor altura representa la mayor
frecuencia.

» Suelen utilizarse para representar tablas tipo B.

> La sumatoria de las alturas de las columnas equivalen al 100%
de los datos.

v

; I le | li le £ .

Mo muestran frecuencias acumuladas.

Se prefiere para el tratamiento de datos cuantitativos.

El punto con mayor altura representa la mayor frecuencia.
Suelen utilizarse para representar tablas tipo B.

El area bajo la curva representa el 100% de los datos. El
poligono de frecuencia esta disefiado para mantener la misma
area que de las columnas.

v W WY

v

OJIVAS

En este grafico se emplea un poligono de frecuencia con una caracteristica muy particular:
muestra las frecuencias absolutas o relativas acumuladas.

Ejemplo de ojivas

Los ingresos mensuales (en miles) de 50 trabajadores de una
empresa se resumen en la siguiente tabla de frecuencia:

N; Lm Ls x; fi F; h% H%
1 [10 15) 12,5 3 3 5] 6
2 [15 20) 17,5 2 5 4 10
3 [20 25) 22,5 5 10 10 20
4 [25 30) 27,5 10 20 20 40
5 [30 35) 32,5 4 24 8 48
G 135 40) 37,5 15 39 30 78
7 [40 45) 42,5 11 50 22 100
TOTAL 50 100
Solucion

Paso 1: En un plano cartesiano (primer cuadrante), procedemos a
establecer la escala de ambos ejes:

» En el eje vertical se colocaran las frecuencias, partiendo desde
0 hasta la dltima frecuencia acumulada (F o H).

» En el eje horizontal se ubicaran los limites superiores, partiendo
desde el primer limite menor. En el caso que estos datos
contengan demasiados digitos, se realiza un recorte en sus
digitos vy se especifica la igualdad.
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50

20

10

10 15 20 25 30 35 40 45
Sueldo en miles de §

Paso 2: A cada limite superior le corresponde su frecuencia acumulada. El punto inicial
sera 0 (no existen datos por debajo de 10). Por ejemplo:

» Hasta un valor cercano a 15, existen acumulado 3 datos.
» Hasta un valor cercano a 20 existen acumulado 5 datos.
Graficamente tenemos:

ET
50

40

30

10

e

10 15 20 25 30 35 40 45
Sueldo en miles de

Podremos cambiar la escala del eje vertical para que trabaje con las
frecuencias relativas acumuladas sin afectar el grafico:
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frecuencias relativas acumuladas sin afectar el grafico:

Heg, +
100

80

40

20

10 15 20 25 a0 35
Sueldo en miles de $

Caracteristicas de las ojivas

# Muestran frecuencias acumuladas.

A O U R

40 45

Se prefiere para el tratamiento de datos cuantitativos.
El punto de inicio equivale a una frecuencia de 0.
Suelen utilizarse para representar tablas tipo B.

El punto final equivale al 100% de los datos
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