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Asociacién de Resistencias

Las resistencias pueden asociarse de tal forma que en conjunto equivalgan al valor de otra resistencia, denominada
resistencia equivalente, resultante o total.

No existen comercialmente todos los valores de resistencias, las empresas solo fabrican resistencias en determinados
valores ohmicos, por lo tanto, se debera recurrir a la asociacion de resistencias para conseguir los valores deseados.

Se denomina resistencia resultante o equivalente, al valor de la resistencia que se obtiene al asociar un conjunto de
ellas.

Principalmente las resistencias se pueden asociar en serie, paralelo o una combinacion de ambas llamadas mixta.

Asociacion de Resistencias en Serie

Dos 0 mas resistencias se dice que estan en serie, cuando cada una de ellas se sitla a continuacion de la anterior a lo
largo del hilo conductor. Y a su vez comparten un solo punto de conexion o nodo entre ellas.

Resistencias en Serie

Cuand , resisten 2 encuentran en
gre, se situan un ntinuacion de

iquiente

Importante: Cuando dos 0 mas resistencias se encuentran en serie la intensidad de
corriente que atraviesa a cada una de ellas es la misma.

Cuando un grupo de resistencias estd conectado en serie se obtiene la resistencia equivalente sumando las
componentes:

Re=R1+R,+R3;3... +Rn

Se puede observar que las tres resistencias en serie anteriores son equivalentes a una Unica resistencia cuyo valor es
la suma de las tres.

Una asociacion en serie de n resistencias Ry, Rz, ..., Ry s equivalente a poner una Unica resistencia cuyo valor R es
igual a la suma del valor de las n resistencias.

Re=R1+R2+R3

V,-V,=I'R  R=R+R,+R,
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Asociacion de Resistencias en Paralelo

Cuando dos 0 més resistencias se encuentran en paralelo, comparten sus extremos, o sea que comparten dos puntos

de conexidén o nodos entre ellas, como se muestra en la siguiente figura:

Resistencias en Paralelo

Si disponemos de n resistencias en paralelo, todas las resistencias van a estar sometidas a la misma diferencia de
potencial en sus extremos y la intensidad de entrada | se divide entre cada una de las ramas de tal forma que:

Una asociacion de resistencias en paralelo es equivalente a una Unica resistencia R, en la que se cumple que:

1R=1R1+ 1R2+1R3

V

.}

Resistencias en Paralelo Equivalente

ste S0 erN telo, pueden ser sustituida

uando Las resistencias uentran en par I

cuyo valor es inferior a una de Las que se as(

runaunca

[I3% 1]

cantidad de resistencias se utilizara la formula:

En general, para una “n
R !
e =
1 1 1 1
R_1+R_2+ R_3+ "'+ R_n

En particular, cuando se quiere obtener el valor de la resistencia equivalente solo entre do
y Ry, utilizaremos:
Ri. R,

R, =——=
® R+ R,

S resistencias conocidas R
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Asociacion de Resistencias Mixta

Generalmente, en los circuitos eléctricos no solo parecen )

resistencias en serie o paralelo, sino una combinacion de ambas. o

Para analizarlas, es comun calcular la resistencia equivalente de T Iy

cada asociacion en serie y/o paralelo sucesivamente hasta que | |

quede una Unica resistencia. — . P —
A B

Para entender mejor, como abordar este tipo de asociaciones, lo v Fa - P

ilustraremos con un ejemplo. Imagina el siguiente esquema de — VWAV

resistencias:

En este caso, puedes comprobar que hay dos resistencias en serie Ry

(R2y Rs), y ambas en paralelo con R;. Para poder asociarlas en TAYAYA

paralelo, debe haber inicamente una resistencia en cada rama, por T 1y

lo que en primer lugar asocairemos las que se encuentran en serie: [ |

] —

A B

Las resistencias Ry Rs, como estan en serie, sus valores se Ry s =Ry+ Ry

suman. Ahora es posible asociar en paralelo el nuevo circuito vl \ 7

obtenido.

Ejemplo
Teniendo en cuenta la asociacién de resistencias de la figura 'y que Va-c =200 V.
Ry=1 KR
. : Datos
Va-c =200 V
| R;= 9005 Ri=1KQ=1000 Q
5 b ‘.E— A ;.--__.;..-.__; .-..___ - = . RZ = 300 Q
Ry= 3008 Rs =900 Q
Calcular:

a) El valor de la resistencia equivalente que se obtiene al asociar las tres resistencias.
b) Cuanto vale el valor de la intensidad total |

Resolucion

Cuestion a)
Como se puede observar en la figura, disponemos de una asociacién mixta ya que por un lado R: y R, se encuentran
en paralelo y ambas en serie con Rs. Vamos a calcular en primer lugar la resistencia equivalente entre R1 y Rz y que
llamaremos R2.
1 1 1 1
Rz = 1 1 1 " 1~ 3+10 13 = 230,770
300 Q 3000 3000

R, TR, Too0Q
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Por tanto, podemos sustituir R1 y Rz por una resistencia Ri» de tal forma que esta Gltima se encuentre en serie con
Rsl

Rs= 9000

»
[ ]

A - B MN—e

Ry;=2307780

A continuacién, podemos asociar ambas resistencias en serie y calcular la nueva resistencia equivalente

Rizs = Rip+ Ry =230,77Q + 900 Q = 1130,77 Q

T MWW————

Ryz3=1130.77Q

Cuestion b)
Si tenemos en cuenta la resistencia calculada anteriormente, podemos aplicar la ley de Ohm para calcular el valor de
la intensidad I, recordando que teniamos como dato el V... = 200 Volts y la resistencia equivalente calculada:

[ V. Vaoe 200V
R Ry 1130,77Q

= 0,18 Amper

ACTIVIDAD — RESOLVER
R1=100Q

(a) En el circuito de la figura, hallar la resistencia .

equivalente, utilizando en cada caso la | T

resolucion de resistencias conectadas en serie y V=9V

en paralelo, segun corresponda.

Se debe trabajar con valores en Ohm. R2=7500
(b) Hallar, mediante la ley de Ohm, el valor de la

intensidad de corriente y expresar el resultado en It R3=1,5KQ

Amper (A) y miliamper (mA)
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