
CAIDA LIBRE Y TIRO VERTICAL

Si dejamos caer desde una misma altura un cuerpo pesado y uno liviano, diríamos que llega primero al piso el más pesado, por esa propiedad. Si tomáramos dos hojas de papel iguales (o sea de igual peso) y abolláramos una de ellas… ¿cuál llegaría primero al piso y por qué?   
En base a ésta experiencias y a otras similares, varios científicos estudiaron estos fenómenos. Durante 2000 años se creyó que los cuerpos caían con una velocidad relacionada a sus masas. Pero Galileo demostró lo contrario, enunciando que todos los cuerpos dejados caer (en el vacío) desde una misma altura caen con la misma velocidad. Además, comprobó que las distancias recorridas por esos cuerpos eran directamente proporcionales a los cuadrados de los tiempos empleados, y esta es una característica propia del movimiento uniformemente variado. Por esto la caída de los cuerpos en el vacío es un movimiento uniformemente variado.
La principal característica de la caída de los cuerpos es que, para todos, la aceleración de su movimiento es la misma, ya que es la única manera de que alcancen velocidades iguales si se lanzan desde una misma altura. O sea que:
   “EN EL VACÍO, TODOS LOS CUERPOS CAEN CON LA MISMA ACELERACIÓN”.
Esta aceleración se llama aceleración de la gravedad (g); su valor es aproximadamente 9,81 m/seg2 (981 cm/seg2). Este valor no es el mismo para todos los lugares de la Tierra: depende de la latitud y de la altura sobre el nivel del mar. En los Polos alcanza su mayor valor (9,83 m/seg2) y en el Ecuador es 9,78 m/seg2. 

CAÍDA LIBRE 

La caída libre (sin considerar el rozamiento del aire) es un movimiento uniformemente acelerado. Prescindiendo del rozamiento del aire (vacío), todos los cuerpos adquieren la misma velocidad al caer desde la misma altura y caen con la misma aceleración (aceleración de la gravedad: g = 9,8 m/s2). Las fórmulas que se aplican en este tipo de movimiento son:
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Referencias:
 
 (9,8 m/s2)
 aceleración de gravedad.
   


RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS:
Una pelota se deja caer desde un edificio, en el instante previo al tocar el suelo tarda un lapso de tiempo de 30 segundos. ¿Cuál es su velocidad final y su altura?
Datos:

                 

1)  se debe reemplazar en la formula con los valores obtenidos del problema de aplicación.
 2) el valor de la gravedad siempre será 9,8 m/s2.
  cuando se deja caer desde cierta altura, se entiende que la velocidad inicial es nula. La gravedad es negativa debido a que su fuerza de gravedad atrae a los cuerpos hacia el centro de la tierra.
                           al multiplicar y simplificar (los segundos) se obtiene la velocidad.
Para obtener la altura se debe proceder de la siguiente manera:
 
              
  simplificamos los segundos.
 

                                                TIRO VERTICAL 

El tiro vertical hacia arriba es un movimiento uniformemente retardado. En este caso, la aceleración de la gravedad () actúa en sentido contrario al movimiento; es decir, resulta negativa. Las fórmulas que lo rigen son:   
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Llamamos “altura máxima” al espacio recorrido por el móvil o proyectil hasta el instante en que su velocidad es nula.


Los movimientos de caída libre y tiro vertical son similares. La diferencia que presentan es que el primero el módulo de la velocidad aumenta y en el segundo, disminuye. Esto significa que en caída libre las magnitudes vectoriales aceleración y velocidad tienen igual dirección y sentido; en el tiro vertical, la aceleración tiene diferente sentido a la velocidad.
Todas las expresiones son distintas:
· Gravedad: es el fenómeno de atracción universal de los cuerpos en razón de su masa.
· Fuerza de Gravedad: es la fuerza con la cual la Tierra atrae a un cuerpo, también conocida como peso de un cuerpo.
· Aceleración de la Gravedad: cambio de velocidad que sufre un cuerpo en el tiempo que cae hacia la Tierra, que es constante y vale 9,8 m/s2.

· Actividad 4: resolver los siguientes problemas de aplicación.
1. En el último piso de un edificio se encuentra una maceta, que por descuido de una persona se cae llegando al piso en un tiempo de 15 segundos. En el instante previo en tocar el suelo alcanza una velocidad de 60 km/h. ¿Cuál es su altura que se encontraba dicha maseta?
2. En un edificio se encuentra un trabajador, el cual deja caer su martillo tardando un tiempo de 10 segundos en llegar al suelo.
a. ¿Cuál es su velocidad final?
b. ¿Cuál es su altura?
3. Un futbolista patea una pelota en dirección vertical con una velocidad de 30 km/h, al llegar la velocidad final a cero tarda un tiempo aproximado de 2 segundos. ¿Cuál es su altura?
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