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Numeros Complejos en forma polar

Un namero complejo escrito en la forma: z = a + bi, esta
expresada en forma bindmica.

El nUmero z = a + bi , queda perfectamente si indicamos su
su modulo p y su agumento «. Lo escribimos de la forma p,
denominada forma polar

Formulas de p y a en funcionde ay b.
Médulo
p =+ a? + b?

Argumento

o ()l
a=tan ) = la + 180°

Ejercicios. Pasar de forma bindmica a polar los siguientes
ndmeros complejos:

a) Z1 — 2 ~+ 31

Datos:

a=?2

b=3

a(+);b(+)——> z; €I cuad. — 0 <x< 90

Modulo

p=+/22+32=+/4+9 =113

Argumento
tan-1 (§) _ { a = 56°18'35,76"
2/ la+ 180 = 236°18'35,76"



Conclusioén

Forma binémica Forma polar
Zl — 2 + 3l Zl =\ 1356"18’35,76"
b)Zz — _3 + l
Datos:
a=-3
b=1

a(=);b(+)—— z, €1l cuad.— 90 <x< 180

Modulo
p=+32+12=vV9+1=+10
Argumento

-1 — _18°26'5,82"
tan_1< )={ a = —18°26'5,82

3 a + 180 = 161°33°54,1"

Conclusion
Forma binémica Forma polar

Z, =—3+1 Zy = V10161°33’54,1"

C)Z3 — 5 — 12l

Datos:

a=>5

b=-12

a(+);b(—)—— z3 €1V cuad. — 270 <x< 360



Modulo

p =+/52 + 122 =25 + 144 = /169 = 13

Argumento
—12 a = —67°22"48,49"
tan~! (T) = { a+ 180 = 112°37°11,5"
a + 2.180 = 292°37°11,5"
Conclusion
Forma bindmica Forma polar
z3 =5—12i z3 = 13392037115
d)Z4_ — _1 — Zl
Datos:
a=-1
b=-2

a(—);b(—)—— z, € Ill cuad. —— 180 <x< 270

Modulo

p=+124+22=V1+4=1/5

Argumento

- (—_2) _ { a = 63°265,82"
—1) ~ la + 180 = 243°26°5,82"



Conclusion
Forma binOmica Forma polar

Zy = —1—2i Zy = \/§Z4S°26’5,82"

Pasaje de numeros complejos en forma polar a
bindbmica

Podemos realizar el paso inverso a las operaciones antes
desarrolladas, 0 sea: conocidos el médulo p y el argumento a
hallar la la parte real a y la parte imaginaria b

Formulas
a=p.cosa

b =p.sena.i

Ejercicios. Pasar de forma polar a binbmica los siguientes
ndmeros complejos:

Cl) Z1=SE
6
Datos
p=>5
a = T @ = 30°
6 6

0 Kx< 90—- z; €I cuad.— a(+); b(+)
a=5.cos30 =4,33
b =5.sen30 = 2,5i

Conclusioén



Forma polar Forma bindmica

Z)-5, Z; = 4,33 + 2,50
6

b) Z3=24
ZTC

Datos
p=2

_3p=3 180 = 135°
a—4n—4. =

90 Kx< 180—— z4 € II cuad.—- a(-); b(+)
a=2.cos135°=-1,41
b =2.sen135°=1,41i

Conclusidn
Forma polar Forma binémica
Z1=5, Z;=-141+1,41i
ZTL’
C) Z3=3,,9
Datos
p=3
a = 240°

180 Kx< 270—— z4 € Il cuad.— a(—); b(-)
a = 3.c0s240°=—-1,5
b = 3.sen240° = —2,59i



Conclusion
Forma polar Forma binémica
Z; =—1,5—-2,59i
23=3,49
Operaciones con numeros en forma polar
Multiplicacion

Para realizar el producto entre dos numeros complejos, se
multiplican los modulos y se suman los argumentos.

Simbdlicamente:

Ta-T g = (r.r )a+,8

Ejemplo

345°-230° = (3.2)45°430° = 675

Division

Como consecuencia inmediata del producto, podemos decir

gue, para dividir dos nameros complejos, se dividen los
modulos y se restan los argumentos.

Simbodlicamente

Ta:T g = (rir’)g—p
Ejemplo

7 48°

= (14:7)1210-48° = 2730



Potencia

Para calcular (Ta)n, elevamos el médulo a la potencia n'y
multiplicamos por n al modulo.

Simbodlicamente

()" =" n.a
Ejemplo

(245°)3 — 233.45° = 84350

Radicacion de numeros complejos

Rg =p"1a
Modulo
R=p"
p="R

Argumentos

f=na

B+ k.360
a = " con0<k<n




Ejemplos

3 _ 3 _ Célculos Auxiliares
a)V—8 = /8150 = pa Pasaje de forma binémica a polar

—8 = 8130

V8180 = Pa—= 81g0 = () = ,033_“

_ 3
Baga = P 3.

Modulo
p3=8-> p=38—5p=2
Argumentos
3a = 180
180
a = T = 60
(180 + 360) 540 )
a, = 3 = —— = 180
(180 + 2.360) 900 .
a, = 3 = —— =300
Conclusion
Forma polar Forma bindmica
260° 2.c0s60+2.sen60i=1+1,73i
i/—_8 2180° 2.c0s180+2.sen180i=-2
2300° 2.c0s300+2.sen300i=1-1,73i




En definitiva

1+ 1,731
V=-8=1 =2
\1—1,731
b)i/—_i — 3 1,70 = Pa Calculos Auxiliares

3\/ 12700 = Pa—= 12700 = (pa)° = ng_a

_ 3
15700 =p 3

Modulo
pP=1—-p=V1=1
Argumentos
3.a = 270°
270°
a = 3 = 90
(270 +360) 630
a, = 3 =——=210°
(270 + 2.360) 990
a, = — = 330°

3 3

Pasaje de forma bindmica a polar
Maodulo

—i = 1,79



Conclusioén

Forma polar Forma bindmica
199 | €C0S 90°+ sen 90°iI=i
V=il 1310c |COS 210°+ sen 210i=-0,86-0,5i
1330> |COS 330°+sen 330i=0,86-0,5I

En definitiva

[
3 z 5
V—i ={—0,86 — 0,5i
0,86 — 0,5i
4 4, . Calculos Auxiliares
CV1i+i= \/5450 = /2450 = Py | Pasaje de forma binémica a polar
Maédulo
p=y124+12=v2—5p=12
Argumento
-1 1 — a = 45°
@@ ={, , 1500 = 225¢
Conclusion
1 + l == \/5450

8\/ 2450 = Pa = 2450 = (pg)°—> 2450 = ,088_a

Modulo
pl=2->p=1V2

Argumentos

8a = 45°




45
a =— = 5°37"30"

8

(45° 4+ 360) 405 o
a, = . = —— = 503730

(45° + 2.360) 765 o
a, = . = —— = 953730

(45° + 3.360) 1125 ,
g = = = 140°37'30

8 8
Conclusion
Forma Forma bindmica

polar

V25037300 | V2c055°37°30" + Y2sen5°37°30i = 1,08 + 0,10i

T+i| V250037300 | V2€0550°37°30" + Y25en50°37°30i = 0,69 + 0,84i

V295037300 | ¥2€0595°37°30" + Y25en95°37°30i = —0,10 + 1,08i

V21a0°3730" | Y2c05140°37°30" + Y2sen140°37°30i = —0,84 + 0,69i

En definitiva
(1,08 4+ 0,101

s—— ) 0,69+ 0,84i
VI+1=3_010+ 1,08i

\—0,84 + 0,691




d)V—ZS = 25180° = Pg Célculos Auxiliares

Pasaje de forma bindmica a polar

_25 — 25180°

25180° = Pa—=> 25180° = (Pa)* = sz

Modulo

p?2=25-5p=+V25—5p=5

Argumentos
2a = 180
a = 180 = 90°
2
(180 + 360) 540
a, = > =— = 270°
Conclusion
Forma polar Forma bindmica
—25 5900 5c0590 + 5s5en90i = 5i

5270o

5c0s270 + 5sen270i = —5i




En definitiva

V=25 = {_SSLL



Trabajo practico N° 7: Operaciones con numeros
complejos lll

1- Pasar de forma binOmica a forma polar los siguientes
numeros complejos:
a)z3 = 2 — 61 (1 punto)
b)z, = —4 — 3i (1 punto)

2- Pasar de forma polar a binomica los siguientes nimeros
complejos:

a) Z;y = Py = 8r (1 punto)
4

b) z; = pg = 62_ (1 punto)
3

3- Resolver las siguientes raices de numeros complejos:

a) V=27 = (2 puntos)
b)4\/2 + 21 = (2 puntos)
C) V=i = (2 puntos)



