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Números Complejos en forma polar 

Un número complejo escrito en la forma: 𝑧 = 𝑎 + 𝑏𝑖, está 

expresada en forma binómica. 

El número 𝑧 = 𝑎 + 𝑏𝑖 , queda perfectamente si indicamos su 

𝑠𝑢 𝒎𝒐𝒅𝒖𝒍𝒐 𝝆 𝑦 𝑠𝑢 𝒂𝒈𝒖𝒎𝒆𝒏𝒕𝒐 𝜶. Lo escribimos de la forma 𝝆𝜶 

denominada forma polar 

Fórmulas de 𝝆 𝑦 𝜶 𝑒𝑛 𝑓𝑢𝑛𝑐𝑖ó𝑛 𝑑𝑒 𝒂 𝑦 𝒃. 

Módulo 

𝝆 = √𝒂𝟐 + 𝒃𝟐 

Argumento 

𝜶 = 𝐭𝐚𝐧−𝟏 (
𝒃

𝒂
) = {

𝜶
𝜶 + 𝟏𝟖𝟎°

 

Ejercicios. Pasar de forma binómica a polar los siguientes 

números complejos: 

𝑎) 𝑧1 = 2 + 3𝑖 
Datos: 

𝑎 = 2  

𝑏 = 3  
𝑎(+); 𝑏(+)−→  𝑧1 ∈ 𝐼 𝑐𝑢𝑎𝑑. −→ 0 ≤∝< 90 

 

Módulo 

 

𝜌 = √22 + 32 = √4 + 9 = √13 

 
Argumento 

tan−1 (
3

2
) = {

𝛼 = 56°18′35,76"
𝛼 + 180 = 236°18´35,76"

 



 

Conclusión 

Forma binómica  Forma polar 

𝑧1 = 2 + 3𝑖 
 

𝑧1 = √1356°18′35,76" 

 

𝑏)𝑧2 = −3 + 𝑖  
Datos: 

𝑎 = −3  

𝑏 = 1  
𝑎(−); 𝑏(+)−→  𝑧2 ∈ 𝐼𝐼 𝑐𝑢𝑎𝑑. −→ 90 ≤∝≤ 180 

 
Módulo 

 

𝜌 = √32 + 12 = √9 + 1 = √10 
Argumento 

 

tan−1 (
−1

3
) = {

𝛼 = −18°26´5,82"
𝛼 + 180 = 161°33´54,1"

 

 

Conclusión 

Forma binómica  Forma polar 

𝑧2 = −3 + 𝑖 
 

𝑧2 = √10161°33´54,1" 

𝑐)𝑧3 = 5 − 12𝑖  
Datos: 

𝑎 = 5  

𝑏 = −12  
𝑎(+); 𝑏(−)−→  𝑧3 ∈ 𝐼𝑉 𝑐𝑢𝑎𝑑. −→ 270 ≤∝< 360 



 
Módulo 

 

𝜌 = √52 + 122 = √25 + 144 = √169 = 13 
Argumento 

 

tan−1 (
−12

5
) = {

𝛼 = −67°22´48,49"
𝛼 + 180 = 112°37´11,5"

𝛼 + 2.180 = 292°37´11,5"
 

Conclusión 

Forma binómica  Forma polar 

𝑧3 = 5 − 12𝑖 
 

𝑧3 = 13292°37´11,5" 

 

𝑑)𝑧4 = −1 − 2𝑖  
Datos: 

𝑎 = −1  

𝑏 = −2  

𝑎(−); 𝑏(−)−→  𝑧4 ∈ 𝐼𝐼𝐼 𝑐𝑢𝑎𝑑. −→ 180 ≤∝< 270 

 
Módulo 

 

𝜌 = √12 + 22 = √1 + 4 = √5 
Argumento 

 

tan−1 (
−2

−1
) = {

𝛼 = 63°26´5,82"
𝛼 + 180 = 243°26´5,82"

 

 

  



Conclusión 

Forma binómica  Forma polar 

𝑧4 = −1 − 2𝑖 
 

 

𝑧4 = √5243°26´5,82" 

Pasaje de números complejos en forma polar a 

binómica 

 

Podemos realizar el paso inverso a las operaciones antes 

desarrolladas, o sea: 𝑐𝑜𝑛𝑜𝑐𝑖𝑑𝑜𝑠 𝑒𝑙 𝑚ó𝑑𝑢𝑙𝑜 𝝆 𝑦 𝑒𝑙 𝑎𝑟𝑔𝑢𝑚𝑒𝑛𝑡𝑜 𝜶 

hallar la 𝑙𝑎 𝒑𝒂𝒓𝒕𝒆 𝒓𝒆𝒂𝒍 𝒂 𝑦 𝑙𝑎 𝒑𝒂𝒓𝒕𝒆 𝒊𝒎𝒂𝒈𝒊𝒏𝒂𝒓𝒊𝒂 𝒃 

Fórmulas 

𝒂 = 𝝆. 𝒄𝒐𝒔𝜶  

𝒃 = 𝝆. 𝒔𝒆𝒏𝜶. 𝒊  

Ejercicios. Pasar de forma polar a binómica los siguientes 

números complejos: 

𝑎) 𝑧1=5𝜋
6

 

Datos 

𝝆 = 𝟓  

𝜶 =
𝝅

𝟔
=

𝟏𝟖𝟎

𝟔
= 𝟑𝟎°  

𝟎 ≪∝< 𝟗𝟎−→  𝒛𝟏 ∈ 𝑰 𝒄𝒖𝒂𝒅. −→ 𝒂(+); 𝒃(+) 

𝒂 = 𝟓. 𝒄𝒐𝒔𝟑𝟎 = 𝟒, 𝟑𝟑  

𝒃 = 𝟓. 𝒔𝒆𝒏𝟑𝟎 = 𝟐, 𝟓𝒊 

Conclusión 



Forma polar Forma binómica  

𝑧1=5𝜋
6

 𝑍1 = 4,33 + 2,5𝑖 

𝑏) 𝑧2=23
4

𝜋
 

Datos 

𝝆 = 𝟐  

𝜶 =
𝟑

𝟒
𝝅 =

𝟑

𝟒
. 𝟏𝟖𝟎 = 𝟏𝟑𝟓°  

𝟗𝟎 ≪∝< 𝟏𝟖𝟎−→  𝒛𝟏 ∈ 𝑰𝑰 𝒄𝒖𝒂𝒅. −→ 𝒂(−); 𝒃(+) 

𝒂 = 𝟐. 𝒄𝒐𝒔𝟏𝟑𝟓° = −𝟏, 𝟒𝟏  

𝒃 = 𝟐. 𝒔𝒆𝒏𝟏𝟑𝟓° = 𝟏, 𝟒𝟏𝒊 

Conclusión 

Forma polar Forma binómica  

𝑧1=53
4

𝜋
 𝑍1 = −1,41 + 1,41𝑖 

𝑐) 𝑧3=3240
 

Datos 

𝝆 = 𝟑  

𝜶 = 𝟐𝟒𝟎°  

𝟏𝟖𝟎 ≪∝< 𝟐𝟕𝟎−→  𝒛𝟏 ∈ 𝑰𝑰𝑰 𝒄𝒖𝒂𝒅. −→ 𝒂(−); 𝒃(−) 

𝒂 = 𝟑. 𝒄𝒐𝒔𝟐𝟒𝟎° = −𝟏, 𝟓  

𝒃 = 𝟑. 𝒔𝒆𝒏𝟐𝟒𝟎° = −𝟐, 𝟓𝟗𝒊 

  



Conclusión 

Forma polar Forma binómica  

𝑧3=3240
 𝑍3 = −1,5 − 2,59𝑖 

 

Operaciones con números en forma polar 

Multiplicación 

Para realizar el producto entre dos números complejos, se 

multiplican los módulos y se suman los argumentos. 

Simbólicamente: 

  𝑟𝛼 . 𝑟´𝛽 = (𝑟. 𝑟´)𝛼+𝛽 

Ejemplo 

345°. 230° = (3.2)45°+30° = 675 

División 

Como consecuencia inmediata del producto, podemos decir 

que, para dividir dos números complejos, se dividen los 

módulos y se restan los argumentos. 

Simbólicamente  

𝑟𝛼: 𝑟´𝛽 = (𝑟: 𝑟´)𝛼−𝛽  

Ejemplo 

14121°

748°
= (14: 7)121°−48° = 273° 

  



Potencia 

Para calcular (𝑟𝛼)𝑛, elevamos el módulo a la potencia n y 

multiplicamos por n al módulo. 

Simbólicamente 

(𝑟𝛼)𝑛=𝑟𝑛
𝑛.𝛼 

Ejemplo 

(245°)
3 = 23

3.45° = 8135° 
Radicación de números complejos 

√𝑅𝛽
𝑛

= 𝜌𝛼  

𝑅𝛽 = (𝜌𝛼)𝑛 = 𝜌𝑛
𝑛.𝛼 

𝑅𝛽 = 𝜌𝑛
𝑛.𝛼 

Módulo 

𝑅 = 𝜌𝑛  

𝜌 = √𝑅
𝑛

 

Argumentos 

𝛽 = 𝑛. 𝛼  

𝛼 =
𝛽 + 𝑘. 360

𝑛
 𝑐𝑜𝑛 0 ≤ 𝑘 < 𝑛 



Ejemplos 

𝑎)√−8
3

= √8180
3 = 𝜌𝛼 

Cálculos Auxiliares 

Pasaje de forma binómica a polar 

−8 = 8180 
 

√8180
3 = 𝜌𝛼−→ 8180 = (𝜌𝛼)3 = 𝜌3

3.𝛼
  

8180 = 𝜌3
3.𝛼

 

Módulo 

𝝆𝟑 = 𝟖−→  𝝆 = √𝟖
𝟑

−→ 𝝆 = 𝟐 

Argumentos 

3𝛼 = 180 

𝛼 =
180

3
= 60°  

𝛼1 =
(180 + 360)

3
=

540

3
= 180° 

𝛼2 =
(180 + 2.360)

3
=

900

3
= 300° 

Conclusión 

 Forma polar Forma binómica 

 260° 2.cos60+2.sen60i=1+1,73i 

√−8
3

 2180° 2.cos180+2.sen180i=-2 

 2300° 2.cos300+2.sen300i=1-1,73i 



En definitiva 

√−𝟖
𝟑

= {
1 + 1,73i

−2
1 − 1,73i

 

𝑏)√−𝑖
3

= √1270
3 = 𝜌𝛼 Cálculos Auxiliares 

Pasaje de forma binómica a polar 

Módulo 

−𝑖 = 1270 

 

 

√1270°
3 = 𝜌𝛼−→ 1270° = (𝜌𝛼)3 = 𝜌3

3.𝛼
  

1270° = 𝜌3
3.𝛼

 

Módulo 

𝝆𝟑 = 𝟏−→  𝝆 = √𝟏
𝟑

= 𝟏 

Argumentos 

3. 𝛼 = 270° 

𝛼 =
270°

3
= 90°  

𝛼1 =
(270 + 360)

3
=

630

3
= 210° 

𝛼2 =
(270 + 2.360)

3
=

990

3
= 330° 

 



Conclusión 

 Forma polar Forma binómica 

 190° cos 90°+ sen 90°i=i 

√−𝑖
3

 1210° cos 210°+ sen 210𝑖=-0,86-0,5i 

 1330° cos 330°+sen 330i=0,86-0,5i 
En definitiva 

√−𝑖
3

= {
𝑖

−0,86 − 0,5𝑖
0,86 − 0,5𝑖

 

𝐶)√1 + 𝑖
4

= √√245°

4

= √245°
8 = 𝜌𝛼 

Cálculos Auxiliares 

Pasaje de forma binómica a polar 

Módulo 

𝜌 = √12 + 12 = √2−→ 𝜌 = √2 
Argumento 

tan−1(
1

1
) = {

𝛼 = 45°
𝛼 + 180° = 225°

  

Conclusión 

1 + 𝑖 = √245° 

 

 

√245°
8 = 𝜌𝛼 −→ 245° = (𝜌𝛼)8−→ 245° = 𝜌8

8.𝛼
 

Módulo 

𝜌8 = 2−→ 𝜌 = √2
8

 

Argumentos 

8𝛼 = 45°  



𝛼 =
45

8
= 5°37´30"  

𝛼1 =
(45° + 360)

8
=

405

8
= 50°37´30" 

𝛼2 =
(45° + 2.360)

8
=

765

8
= 95°37´30" 

𝛼3 =
(45° + 3.360)

8
=

1125

8
= 140°37´30  

 

Conclusión 

 Forma 

polar 

Forma binómica 

 √2
8

5°37´30" √2
8

𝑐𝑜𝑠5°37´30" + √2
8

𝑠𝑒𝑛5°37´30𝑖 = 1,08 + 0,10𝑖 

√1 + 𝑖
4  √2

8

50°37´30" √2
8

𝑐𝑜𝑠50°37´30" + √2
8

𝑠𝑒𝑛50°37´30𝑖 = 0,69 + 0,84𝑖 

 √2
8

95°37´30" √2
8

𝑐𝑜𝑠95°37´30" + √2
8

𝑠𝑒𝑛95°37´30𝑖 = −0,10 + 1,08𝑖 

 √2
8

140°37´30" √2
8

𝑐𝑜𝑠140°37´30" + √2
8

𝑠𝑒𝑛140°37´30𝑖 = −0,84 + 0,69𝑖 

 

En definitiva 

√1 + 𝑖
4

= {

1,08 + 0,10𝑖
0,69 + 0,84𝑖

−0,10 + 1,08𝑖
−0,84 + 0,69𝑖

 

 

 



𝑑)√−25 = √25180° = 𝜌𝛼 
Cálculos Auxiliares 

Pasaje de forma binómica a polar 

−25 = 25180°  
 

√25180° = 𝜌𝛼−→ 25180° = (𝜌𝛼)2 = 𝜌2
2𝛼

 

Módulo 

𝜌2 = 25−→ 𝜌 = √25−→ 𝜌 = 5 

Argumentos  

2𝛼 = 180  

𝛼 =
180

2
= 90° 

𝛼1 =
(180 + 360)

2
=

540

2
= 270° 

Conclusión 

 Forma polar Forma binómica 

√−25 590° 5𝑐𝑜𝑠90 + 5𝑠𝑒𝑛90𝑖 = 5𝑖 

5270° 5𝑐𝑜𝑠270 + 5𝑠𝑒𝑛270𝑖 = −5𝑖 
 



En definitiva 

√−25 = {
5𝑖

−5𝑖
 

 

 

  



Trabajo práctico N° 7: Operaciones con números 

complejos III 

1- Pasar de forma binómica a forma polar los siguientes 

números complejos: 

𝑎)𝑧3 = 2 − 6𝑖  (1 punto) 

𝑏)𝑧4 = −4 − 3𝑖 (1 punto) 

  
2- Pasar de forma polar a binómica los siguientes números 

complejos: 

𝑎) 𝑧1 = 𝜌𝛼 = 8𝜋

4
 (1 punto) 

𝑏) 𝑧2 = 𝜌𝛼 = 62

3
𝜋

  (1 punto) 

 

3- Resolver las siguientes raíces de números complejos: 

𝑎) √−27
3

= (2 puntos) 

𝑏)√2 + 2𝑖
4

= (2 puntos) 

𝑐) √−𝑖
5

= (2 puntos) 


