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Ecuaciones de primer grado
Una ecuación es una igualdad algebraica que se cumple solamente para determinados valores de las variables o incógnitas (las letras). Por ejemplo, la siguiente igualdad algebraica es una ecuación:
7x – 3 = 3x + 9
Los valores de las variables o incógnitas (letras) que hacen que se verifique la igualdad son lo que denominamos soluciones de la ecuación. Así, en el ejemplo anterior, x=3 sería una solución, ya que hace que se verifique la igualdad al sustituir x por 3:
7·3 – 3 = 3·3 + 9
21 – 3 = 9 + 9
18 = 18
Por lo tanto, resolver una ecuación no es otra cosa que encontrar el valor o los valores que ha de tomar la variable o incógnita para que se cumpla la igualdad.
Resolver una ecuación consiste en encontrar el valor que debe tomar la incógnita x para que se cumpla la igualdad. Podemos comprobar si la solución encontrada es correcta sustituyendo la incógnita x por la solución. Como regla general, una ecuación de primer grado tiene una única solución. No obstante, puede darse el caso de que no exista ninguna o que existan infinitas (veremos algún ejemplo de estos casos).
Por otra parte, el grado de una ecuación es el mayor grado de los monomios que contiene. El grado de un monomio viene dado por la suma de los exponentes que tienen las variables (letras) en dicho monomio 
En nuestro ejemplo la ecuación es de primer grado, ya que el mayor grado de los monomios que contiene la ecuación es 1 (es el mayor exponente que tiene la x en nuestra ecuación ejemplo).
Este tipo de ecuaciones, las de primer grado, son precisamente las que vamos a trabajar.
He comenzado diciendo que una ecuación es una igualdad algebraica, eso quiere decir que tiene un signo «=», y una expresión a cada lado del mismo. 
A las expresiones que quedan a cada lado del signo «=» se las denomina miembros de la ecuación. Para distinguirlos, se suele llamar primer miembro al que está a la izquierda del «=», y segundo miembro al que está a la derecha (también se les puede llamar perfectamente «miembro de la izquierda» y «miembro de la derecha.
A cada uno de los monomios que forman parte de la ecuación se les denomina términos.
En nuestro ejemplo:
[image: https://i0.wp.com/matematicascercanas.com/wp-content/uploads/2020/01/primer_grado_01.jpg?resize=481%2C163&ssl=1]
En este otro ejemplo:
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MUY IMPORTANTE: Solo cambiaremos el signo de un término cuando lo hayamos pasado de un miembro de la ecuación a otro. Si sigue estando en el mismo miembro de la ecuación y simplemente ocupa otra posición, NO se le cambia el signo.
IMPORTANTE: Si el término con x que hemos obtenido es –x, su coeficiente es -1, por lo que, al aplicar la regla del producto para despejar x, el menos desaparece de la x y -1 pasa dividiendo al otro miembro de la ecuación. Este paso equivale a cambiar de signo ambos miembros de la ecuación. Por ejemplo:
–x = 7
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x = -7
Ejemplo 1:
 2x + 9 = 4x + 3
Pasamos todos los términos con x al primer miembro, y todos los términos sin x al segundo miembro:
2x – 4x = 3 – 9
(Observa que los términos 2x y 3 no han cambiado de signo, ya que siguen cada uno en el miembro de la ecuación en el que estaban).
Simplificamos operando en cada miembro de la ecuación términos semejantes:
-2x = -6
Ahora aplicamos la regla del producto para despejar x:
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x = 3

Ejemplo 2:
5x – 1 = –x + 5 + 4x
Pasamos los términos con x al primer miembro y los términos sin x al segundo miembro, cambiándoles el signo al hacerlo:
5x + x – 4x= 5 + 1
Simplificamos operando con términos semejantes en cada miembro de la ecuación:
2x = 6
Despejamos x, pasando el 2 que está multiplicando a la x dividiendo a todo el otro miembro de la ecuación:
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¿Qué ocurre si al resolver una ecuación obtenemos 0=0?
Al resolver una ecuación puede ocurrir que, al simplificar términos semejantes en cada uno de los miembros, se anulen todos entre sí y obtengamos 0=0.
En este caso habría infinitas soluciones posibles, es decir, cualquier valor que demos a la incógnita x hace que se cumpla la igualdad (0=0 se cumple siempre).
Lo que tenemos realmente no es una ecuación, sino una identidad: expresión algebraica que se verifica siempre para cualquier valor de las variables o incógnitas (de las letras).
Por ejemplo:
3x + 5 = –x + 5 + 4x
Pasamos los términos con x al primer miembro y los términos sin x al segundo miembro, cambiándoles el signo al hacerlo:
3x + x – 4x = 5 – 5
Simplificamos operando en cada miembro de la ecuación términos semejantes, y obtenemos:
0 = 0
Tiene infinitas soluciones, y se trata de una identidad.

¿Qué ocurre si al resolver una ecuación obtenemos que 0 es igual a un número distinto de 0?
Cuando resolvemos una ecuación, también puede ocurrir que, al simplificar términos semejantes en cada uno de los miembros de la ecuación, se anulen los términos con x entre sí, pero no lo hagan los términos sin x, obteniendo que 0 es igual a un número distinto de 0, como por ejemplo 0=5.
Obviamente dicha igualdad no es cierta (cero no es igual que cinco) y, en ese caso, la ecuación no tiene solución, ya que no hay ningún valor de la variable x que haga que se cumpla la igualdad.
Por ejemplo:
2x + 3 = 1 + 2x – 5
Pasamos los términos con x al primer miembro y los términos sin x al segundo miembro, cambiándoles el signo al hacerlo: 
2x – 2x = 1 – 5 – 3
Simplificamos operando en cada miembro de la ecuación términos semejantes, y obtenemos: 
0 = -7
La ecuación no tiene solución.

Ecuaciones de primer grado con paréntesis
Para resolver una ecuación de primer grado en la que aparezcan paréntesis, tenemos que empezar eliminando dichos paréntesis. Para hacerlo aplicamos la propiedad distributiva, multiplicando el número que está fuera del paréntesis por cada uno de los términos que están dentro del mismo, y realizando correctamente la regla de signos al hacerlo.
Una vez eliminados los paréntesis, tenemos ya una ecuación como las que hemos estado trabajando antes, y continuamos como hemos visto hasta resolverla.
Por ejemplo, resuelve la siguiente ecuación:
8 – 2(3x – 3) = x
Eliminamos primero el paréntesis aplicando la propiedad distributiva:
8 – 6x + 6 = x
Y continuamos resolviendo la ecuación.
Aplicando la regla de la suma, pasamos los términos con x al primer miembro de la ecuación, y los términos sin x al segundo miembro: 
-6x – x = -8 – 6
Simplificamos los términos semejantes en cada miembro: 
-7x = -14
Y aplicamos la regla del producto para despejar x: 
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                                                                          x = 2
IMPORTANTE: Cuando tenemos un «-» delante de un paréntesis, equivale a que todo lo que está dentro del paréntesis esté multiplicado por -1, por lo que se elimina el signo menos junto con el paréntesis y se cambia el signo a cada uno de los términos que estaban dentro del paréntesis.
Vemos otro ejemplo en el que, para eliminar los paréntesis, haya que aplicar la propiedad distributiva y también esto último que he comentado.
Ejemplo: 
6(2 – x) + 4 = 1 – (x – 3)
Eliminamos primero los paréntesis, aplicando la propiedad distributiva en el primer miembro, y cambiando el signo a cada uno de los términos que están dentro del paréntesis en el segundo miembro:
12 – 6x + 4 = 1 – x + 3
Ahora, aplicando la regla de la suma, pasamos los términos con x al primer miembro de la ecuación, y los términos sin x al segundo miembro:
-6x + x =1 + 3 – 12 – 4
Simplificamos los términos semejantes en cada miembro:
-5x = – 12
Y aplicamos la regla del producto para despejar x:
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Aplicando la regla de signos:
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Ecuaciones de primer grado con denominadores
Para resolver una ecuación de primer grado en la que aparezcan denominadores, hay que empezar eliminando dichos denominadores. 
Para ello, en primer lugar, ponemos todos los términos de la ecuación con mínimo común denominador (el mínimo común múltiplo de todos los denominadores), y una vez que tengamos ya todos los denominadores iguales, aplicando la regla del producto, podemos eliminarlos directamente, quedándonos ya una ecuación sin denominadores que podemos continuar resolviendo como hemos visto.
Por ejemplo, para resolver la siguiente ecuación:
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El m.c.m.(2, 3)=6, así que ponemos todos los términos de la ecuación con mínimo común denominador 6:
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Eliminamos los denominadores (consecuencia de aplicar la regla del producto, ya que si multiplicásemos en ambos miembros de la ecuación por 6 se simplificarían, desapareciendo):
3(x + 3) = x – 5
Aplicamos la propiedad distributiva para eliminar el paréntesis en el primer miembro:
3x + 9 = x – 5
Pasamos los términos con x al primer miembro, y los términos sin x al segundo miembro:
3x – x = -5 – 9
Simplificamos términos semejantes en cada miembro:
2x = -14
Y, por último, aplicando la regla del producto, despejamos x:
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x = -7



Ejemplo:
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CONSEJO: Cuando en una ecuación con denominadores haya términos que aparezcan sin denominador, es aconsejable ponerles de denominador 1 para evitar cometer el error de no tenerlos en cuenta al hacer mínimo común denominador. En nuestro caso, quedaría:
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Ponemos todas las fracciones con mínimo común denominador, utilizando el m.c.m. de 4, 6 y 1, que es 12:
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Eliminamos los denominadores (consecuencia de aplicar la regla del producto, ya que si multiplicásemos en ambos miembros de la ecuación por 12 se simplificarían, desapareciendo):
3(x – 1) + 2(2x + 3) = 12(x – 1)
Eliminamos los paréntesis aplicando la propiedad distributiva:
3x – 3 + 4x + 6 = 12x – 12
Pasamos los términos con x al primer miembro, y los términos sin x al segundo miembro:
3x + 4x – 12x = -12 + 3 – 6
Simplificamos términos semejantes en cada miembro:
-5x = -15
Y, por último, aplicando la regla del producto, despejamos x:
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x = 3

Vemos otro ejemplo más, que además me servirá para explicar una cosa con la que hay que tener mucho cuidado y que es un error clásico en este tipo de ecuaciones con denominadores.
Resuelvo la siguiente ecuación:
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Ponemos todas las fracciones con mínimo común denominador, utilizando el m.c.m. de 6, 3 y 4, que es 12:
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Eliminamos los denominadores (consecuencia de aplicar la regla del producto, ya que si multiplicásemos en ambos miembros de la ecuación por 12 se simplificarían, desapareciendo):
2(x +1) – 4(x – 4) = 3·9
MUY IMPORTANTE: Hay que tener mucho cuidado cuando alguno de los términos en forma de fracción tiene un «-» delante ya que, al quitar los denominadores, ese «-» afecta a todo el numerador de la fracción y, por lo tanto cambia el signo de todos los términos que tenga éste.
Si quitamos los denominadores antes de aplicar la propiedad distributiva para eliminar los paréntesis, como he hecho yo en este ejemplo, es más difícil que cometamos algún error (siempre y cuando utilicemos correctamente la regla de signos al aplicar la propiedad distributiva).
2x + 2 – 4x + 16 = 27
Sin embargo, si optamos por eliminar los paréntesis aplicando la propiedad distributiva antes de quitar los denominadores, que también se puede hacer así, tenemos:
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al quitar ahora los denominadores podemos cometer el «clásico» error de no afectar a todo el numerador con el «-«:
ASÍ ESTARÍA MAL:  2x + 2 – 4x – 16 = 27 
LO CORRECTO ES:  2x + 2 – 4x + 16 = 27
Después de este inciso importante, continuamos resolviendo nuestra ecuación. Pasando los términos con x al primer miembro, y los términos sin x al segundo miembro, tenemos:
2x – 4x = 27 – 2 – 16
Simplificamos términos semejantes en cada miembro:
-2x = 9
Y finalmente despejamos x. aplicando la regla del producto:
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que, como no se suele dejar el denominador negativo, se puede expresar como:
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Ecuaciones de primer grado con paréntesis y denominadores
En este caso, dependiendo de la expresión que tenga la ecuación, nos puede interesar empezar eliminado los paréntesis primero aplicando la propiedad distributiva, o empezar haciendo denominador común y eliminar los denominadores antes de eliminar los paréntesis.
¿Cuándo puede ser más conveniente hacer una cosa u otra?
Cuando los paréntesis contengan términos con denominadores, es preferible eliminar primero los paréntesis aplicando la propiedad distributiva.
Por ejemplo:
Resolvo la ecuación:
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Aplicamos primero la propiedad distributiva para eliminar el paréntesis en el primer miembro:
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Ponemos el término que no tiene denominador con denominador 1 para evitar errores:
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Hacemos mínimo común denominador, utilizando el m.c.m. de 2, 1 y 3, que es 6:
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Eliminamos los denominadores (consecuencia de aplicar la regla del producto, ya que si multiplicásemos en ambos miembros de la ecuación por 6 se simplificarían, desapareciendo):
9x – 18 = 8x
Pasamos los términos con x al primer miembro, y los términos sin x al segundo miembro: 
9x – 8x = 18
Y simplificando términos semejantes en el primer miembro, obtenemos directamente la solución de la ecuación:
x = 18
 Resuelve las siguientes ecuaciones:
1. 4 – 6x = 3x – 5 
2. 7x – 5 = x + 4 + 6x
3. 3(3x – 5) + 3(2x – 6) = 42
4. [image: https://i2.wp.com/matematicascercanas.com/wp-content/uploads/2020/01/primer_grado_44.jpg?resize=112%2C61&ssl=1]2(-3x + 3) – 3(x + 5) = x + 11
      5.[image: https://i2.wp.com/matematicascercanas.com/wp-content/uploads/2020/01/primer_grado_54.jpg?resize=178%2C60&ssl=1]                    
      6.	
     
      7.  7x – 3 = 3x + 9
      8.  7x = 3x + 8
      9.  5x = 2x + 6
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Lenguaje coloquial
   Es el que usamos normalmente, que puede ser oral o escrito, y está formado por las distintas palabras del idioma.
   Lenguaje simbólico
   Se denomina así a las ideas matemáticas expresadas con un símbolo o grupo de símbolos.
   En matemática constantemente pasamos del lenguaje simbólico al coloquial y viceversa, puesto que esto permite el planteamiento y la resolución de distintas situaciones problemáticas.

   Algunos ejemplos sencillos de conversiones de un lenguaje a otro son: 
﻿
	Lenguaje coloquial
	Lenguaje simbólico

	Un número
	x

	El doble de un número
	2x

	El triple de un número
	3x

	El cuádruplo de un número
	4x

	Un número aumentado en … unidades
	X + …

	Un número disminuido en … unidades
	X - …

	El anterior de un número
	X - 1

	El siguiente de un número
	X + 1

	Números consecutivos
	x  ;  x+1



    Importante
·         Para expresiones en lenguaje simbólico aquí utilizaremos la letra x (que es la más frecuente), aunque es indistinto usar cualquier otra letra.
·         Si entre un número y una letra no se indica la operación, se entiende que hay un signo de multiplicar. Ejemplo: 4x = 4.x.

   Ejemplos
·         Pasamos la expresión coloquial “el doble de un número disminuido en uno” a expresión simbólica: 2x-1.
·         Pasamos la expresión simbólica 4x+(4x+1) a expresión coloquial: “el cuádruplo de un número mas el consecutivo de este último.

    Ejercicios

A) Unir con flechas según corresponda.   
                                                                                                       x-5
           A un número le quitamos cinco                                          x²+y²
           El doble de un número                                                       2x+3
           El cuadrado de un número                                                 4x
           El quíntuplo de un número                                                 2x
           La suma de un número y su cuadrado                                x²
           El doble del siguiente de un número                                  x+ x²
           La suma entre el doble de un número y tres                       2.(x+1)
                                                                                                       5x


B) Traducir al leguaje simbólico y resolver: 

a) La suma entre ocho y menos quince
b) La diferencia entre seis y catorce
c) El producto entre siete y el opuesto de cuatro
d) El cociente entre treinta y menos seis
e) El triple de la diferencia entre cinco y nueve
f) La suma entre la mitad de diez y menosdoce
g) El cuadrado del anterior de catorce
h) El siguiente del doble de menos trece
i) El anterior de la cuarta parte de cien
j) El triple del siguiente de menos nueve
k) El doble del cubo de 4, aumentado en el triple de la raíz cúbica de -125


C) En cada uno de los siguientes problemas plantea la ecuación correspondiente y luego resuelve:

1) La suma de un número y el triple de su opuesto es igual al triple del opuesto de 6 . ¿Cuál es el número?
2) La diferencia entre el triple de un número y 42 es –15 . Averigua ese número.
3) Calcula tres números enteros, impares, consecutivos, cuya suma es –15.
4) Calcula tres números enteros, pares, consecutivos, cuya suma es 0.
5) La diferencia entre un número y el opuesto de 3 es –7. ¿Cuál es ese número?
6) Si al triple de un número se lo aumenta en 10 unidades se obtiene la mitad del opuesto de 52. Calcula ese número.
7) Un número y su consecutivo suman – 15. ¿A qué números nos referimos?
¿Cuál es el número?
2) La diferencia entre el triple de un número y 42 es –15 . Averigua ese número.
3) Calcula tres números enteros, impares, consecutivos, cuya suma es –15.
4) Calcula tres números enteros, pares, consecutivos, cuya suma es 0.
5) La diferencia entre un número y el opuesto de 3 es –7. ¿Cuál es ese número?
6) Si al triple de un número se lo aumenta en 10 unidades se obtiene la mitad del opuesto de 52. Calcula ese número.
7) Un número y su consecutivo suman – 15. ¿A qué números nos referimos?
8) El triple de un número es igual a él disminuido en 18. ¿Cuál es el número?
9) La suma de dos números consecutivos es –30. Calculalos.
10) La suma entre un número y el doble de su consecutivo es igual al opuesto de 10. ¿Qué número es?
11)Pienso un número, lo elevo al cuadrado , divido por tres y sumo dos. Obtengo 50 ¿Qué número pensé?
12) Compré un libro y una carpeta. El libro cuesta $7 más que la carpeta. Gasté en total $25. ¿Cuánto cuesta cada cosa?
13) Juan tiene 5 años más que Luis y entre los dos tienen 37 años. ¿Qué edad tiene cada uno?       
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