Concentracién quimica

La concentracion quimica determina la proporcién de soluto y solvente en
una solucion quimica.

La concentracion quimica es la cantidad en que se encuentran las sustancias
gue se disuelven (soluto) en relacion a la o las sustancias que lo disuelven
(solvente). En este sentido, la cantidad de soluto siempre ser4 menor al

solvente para que se considere una solucion.

La preparacion de una solucion quimica requiere de calcular las medidas de
soluto y solvente que determinara la concentracion de la solucion y el tipo de

solucioén.

Las concentraciones de las soluciones se expresan por molaridad, molalidad o

fraccion molar.

¢, Qué es Solucién quimica?

Una solucion quimica es la mezcla homogénea de una o mas sustancias
disueltas en otra sustancia en mayor proporcion.

Una solucién quimica es compuesta por soluto y solvente. El soluto es la

sustancia que se disuelve y el solvente la que lo disuelve.

Las soluciones quimicas pueden presentar los tres estados de la materia:
liquida, fisica y gaseosa. A su vez, sus solutos y sus solventes también pueden

presentar esos tres estados.

La mezcla del alcohol en el agua, por ejemplo, es una solucion liquida de soluto
y solvente liquido. El aire esta compuesto de nitrégeno, oxigeno y otros gases
resultando en una mezcla gaseosa. Por otra parte, las amalgamas de un soluto
sélido como el oro con un solvente liquido como el mercurio da una solucién

solida.

Concentracion de soluciones quimicas

La concentracion quimica determinara en unidades fisicas de peso, volumen o

partes por millon (ppm) el porcentaje que el soluto presenta en la solucion. La
concentracion de soluciones se expresa a través de su molaridad (mol/lt),

molalidad (mol/kg) y fraccién molar (mol/mol).
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El conocimiento de la concentracion en una solucidn quimica es importante, ya
que, determinara la cantidad de soluto y solvente presentes para determinar los
factores de cambio y recrear la solucion para su uso o estudio posterior.

Medidas de concentracion quimica
Las medidas de concentracion de soluciones quimicas son determinadas por

unidades fisicas y unidades quimicas de concentracion:

Las unidades fisicas son aquellas que definen la proporcion entre el soluto y el

solvente en masa, volumen o sus partes.

Las unidades quimicas, por otro lado, definen la concentracion de la solucion

por moles o equivalentes quimicos que presenta el solvente.

Unidades fisicas de concentracion de soluciones

Las unidades fisicas de concentracion de soluciones expresan la proporcion de
soluto en peso, volumen o partes en relacion a la cantidad de solvente. Los
ejercicios para calcular el porcentaje en masa o peso, 0 sea, Su concentracion
expresada en esas medidas, se divide las medidas de soluto por el solvente
para luego multiplicar por 100.

Las medidas fisicas de las concentraciones quimicas y sus férmulas son las

siguientes:

Peso sobre peso
Peso sobre peso (%p/p), o también masa sobre masa (m/m) expresa el

porcentaje de peso o masa de soluto en relacion al peso o masa de solucion:

0/ 1[4y — 2650 de soluto o
/op / 2 peso de solucion 00

Volumen sobre volumen
Volumen por volumen (%v/v) indica la proporcion del volumen del soluto en el

volumen total de la solucién:



— volumen de soluto
Yov/v = o 100
volumen de solucion

Peso sobre volumen
Peso sobre volumen (%p/v) representa el peso del soluto en relacion al

volumen de la solucién:

%p /V _ peso de soluto % 100

ml de solucion

Partes por millon
Partes por millon (ppm) calcula los miligramos de soluto en kilogramos de

solucioén:

ppm = miligramos de soluto % 1.000.000

kilogramos de solucién

Unidades quimicas de concentracion de soluciones
Las unidades quimicas de concentracion de soluciones calculan la cantidad de
moles o de equivalentes quimicos de un soluto en un solvente. Las medidas

guimicas de concentracion y sus respectivas formulas son:

Molaridad (g/L)

La molaridad es el numero de moles de soluto en litros de disolucion. Un mol
es una cantidad de atomos de carbono expresado en la constante de
Avogadro. Para determinar el nimero de moles o masa molar de un elemento
basta consultar una tabla periédica. EI nUmero que se encuentra debajo del

simbolo quimico del elemento y también es conocida como masa atomica.

Vea también Tabla periddica.

Para calcular la molaridad de una solucion se debe usar la siguiente formula:
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Molaridad (M) — N° de moles de soluto

litro de disolucion

Para determinar el niUmero de moles de un soluto se debe calcular la masa del

soluto a través de la siguiente formula:

gramos de soluto
masa molar

masa del soluto =

En este caso, la masa molar se calcula multiplicando la masa atémica de cada
elemento por la cantidad de atomos que indica la formula y luego sumando el

resultado de cada elemento.

Por ejemplo, para calcular la masa molar de 100 gramos de amoniaco (NH3)
como soluto, primero se determina la masa molar del amoniaco sumando las
masas atomicas del nitrogeno (1.008) con los tres &tomos de hidrégeno
(3*14.01) obteniendo 43.038 g/mol. Luego, se divide los gramos por la masa

molar: 100 / 43.038 = 2.323 moles en 100 gramos de amoniaco.
Vea también Masa molar.

Molalidad
Para la preparacion de soluciones de concentraciones de una cantidad

determinada de molalidad se utiliza la siguiente formula:

. __ mamero de moles de soluto
molalidad (n1) kilogramos de disolucion

Para el calculo de moles de un soluto se busca la masa atbmica o masa molar

gue se encuentra debajo de cada elemento quimico de la tabla periddica.

Normalidad (N)
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La normalidad es el niumero de equivalentes quimicos (EQ) en un gramo de
soluto contenidos en un litro de solucion. Los equivalentes quimicos es a

cantidad de sustancia que reacciona para producir un mol de producto.

La normalidad también es conocida como concentracion normal y se calcula

usando la siguiente formula:

i 2 _ EQ gramos de soluto
Normalidad (V)= litros de disolucion

Para calcular el equivalente quimico (EQ) de un soluto se debe tener en cuenta
si el soluto es un acido o un hidroxido (OH) y el uso de las siguientes férmulas

segun el soluto que corresponda:

. % s s peso molecular
EQ acido N° de atomos de hidirégeno

peso molecular
N° de grupo OH

EOQ base =



