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Figura 1.3 Arbolde la
biotecnologia: disciplinas
que contribuyen

en la biotecnologia

Las ciencias basicas son los
fundamentos o «raices» de todos
los aspectos de la biotecnologfa. EL
enfoque central o el «tronco» de la
mayorfa de las aplicaciones
biotecnolégicas es la ingenieria
genética. Las ramas del arbol
representan diferentes organismos,
tecnologfas y aplicaciones que
«brotan» de la ingenierfa genética
y la bioinformatica, aspectos
basicos de la mayoria de los
acercamientos biotecnolégicos. La
regulacion de la biotecnologia
depende de las agencias
gubernamentales como [a FDA,
USDA, EPA y OSHA, cuyos objetivos
y responsabilidades se definiran en
el Capitulo 12.




A lo largo de W historfg [0S seves humanos han
efegido determinados atributos o propledades de las
espedies gue fes resultaban de interss. La seieccion
artificial es el pmcea'lmlenm mediante el cuol se
efigen D en funcion de sus
carocteristicas, y posuam se fos rep ce
entre si por sucesivas generaciones. Veamos_

Generalidades

La seteccion artificial es un procedimiento empleado
por 10s seres humanos desde ia Antigliedad, mediante el

La seleccién artificial

La seleccion artimicial suele ser un motivo de debate
en l1a socledad, dado que tiene Implicancias éticas como
consecuencia de gue el ser humano selecciona caracte-
risticas y modifica asi 1a seieccion natural [FIo. 2133
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FIa. 213]

El dogo argentino, obtamdo luego
de 25 anos de cruzamientos, es 1a
Unica raza autoctona de Perros en
tina Fue desarrcilada con

cual a partir de diversas técnicas se obtienen y
plantas con determinadas Caracteristicas (¥io. 2121

Asi el hombre selecciona los organismos que desea
cruzar en funclon de sus caracteristicas externas. Esta
reproduccion se realiza de manera sucesiva durante
varias generaciones, con el proposito de obtener ejem-
plares con Ias caracteristicas deseadas. De este modo,
el ser humano orienta ta evolucion de las especles de
3ICUEroo CON Sus necesidades.

Para explicar Ia evoluclon de las especies, Charies Darwin
plantad el mecanismo o2 seleccion naturak sf un orgenismo
presenta caructeristicas que e 1 mas |
en un determinado ambiente, tiene mas posmuaoos
de subsistir que aguelios gque no las poseen y. COmMo
consecuencia, deja mayor descendencia. En
este mecanismo el amblente ejerce una
presion selectiva sobre ka3 poblacion de
Individuos mejor adaptados.

Una gran diferencia entre ambos mecanismos reside

en el ag gue influye selec en la seleccion
artificial el ser humano es el que selecclona los esped-
menes Inglvidoales de plantas o animales a reproduclr,
mientras que en la seleccion natural el medio amblente
Influye sobre (a supervivencia de 105 organismos.

&l abgetivo de Consequlr parros '
aptos para la caceria.
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Tipos de seleccion artificlal

La seleccion artificlal permite que los cultivos y los
animales domeésticos oblenidos tengan clertas carac-
teristicas deseadas por el ser h no y que p d
determinada utHidad.

La seleccion artificial se puede clasificar en cuatro
grupos en Tuncion de las caracteristicas de! proceso que
se reallza. Estas son: consclente, Incosclente, positiva y
negativa.

Aquella selecclon artificlal que presenta una planifni-
cacion previa se denomina comsciente. En contraparts,
1a selecclon Insconsclente se desarrolia sin 1a necesidad
de un plan previo. Sl ta seleccion Implica que un organis-
mo se reproduzca y genere descendencia se denomina
positiva, mientras que sl lo Impide se llama negativa.

1. Redacten un texto y desarrolien las
direrenclas y 1as simiiitudes entre 1a seleccion
matural y 12 seleccion artindal.
zmsuwmsm

de I3s especies™.

3. Mencionen ejemplos Cercanocs a su vida
cotidlana de organismos selecclonados
artificlatmente.

[CAPITULO 11 - 147 -

La biotecnologia

Lo biotecnofogio €s un conjunto de técnicas que
aprovecha a ios seres vIvos para producir desarrolios
tecnoiogicos. £n ia Dlotecnoiogioc modema pueden
modlificarse genes de un organismo y transferirse
a otro, [o gue origina un organismo transgénico o
genéticamente modiicodo. Se empiea en alversas

fas: agricola, § etica, ta, texti,
entre otras. Yeamos...
Definicion e historia

La blotecnotogia s un conjunto de LECNICas y procesos
con l0s cuales se obtienen prodectos beneficiosos para
el ser humano, 3 partir de La utilizacion de a “mag

“clave: nat

Estas actividades realizadas desde hace muchos anos,
€n La actualidad se conslderan parte de ia blotecnologia
tradicional. Por otro lade, las novedosas practicas
actuales comprenden ia bilotecnologia moderna, que
Inclaye varias disciplinas cientificas, como ia blologia,
genética, agronomia, Ingenleria y veterinaria.

De este modo, 1a blotecnotogia moderna Integro nuevos
conocimientos sobre el funcionamiento de los Seres vivos
y asi fue como los clentificos comenzaron a dinglr sus
Investigaciones a nivel genético, es decir se orlentaron
en 1a bisqueda, modificacion y transferencla de genes

rados con alg caracteristica de Interés.

A partir get siglo XX el conodmiento bioldgico se Incra-

0 nota por medio del descubrimiento de los

bloidgica™ o actividad metabolica de otros seres vivos.

La blotecnologia no &s una disciplina nueva, ya que se
ongind junto Coa Culturas ancestrales hace mas de 72000
anos. Estos pueblos utilizaban 1a fermentacion para ob-
tener alimentos © para uso medicinal. Aungue no tenian
el conocimiento necesario para comprender los
i p estas témnicas con fines
utititarios. L2 fermentacion se basa en 13 utiliza-
Cion de microorganismos para la obtencion de
determinados alimentos. Dentro de los alimentos
fermentados, los de mayor consumo en ia actuall-
dad son el pan, ios lacteos como el quesoy el yogur,
y ias bebidas alcohdlicas, entre Ias que se encuen-
tran ia cerveza y el vino (Mo 214).
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antibidticos y de 1a determinacion de I3 estructura del ADN.

La efaboracion de quesos se desarrolla por medio de
tEcnicas blotecnotogicas. La leche se emplea como materia
prima junto con bacterias que Influyen en 1a textura y el
sabor del queso, ya que convierten los azicares de La leche
, en acido 1actico (Fio. 2151




humano

Aplicaciones de La blotecnologia

En (2 actuatidad, la blotecnologia es utiilzada en areas
muy diversas: medioamblente, agropecuaria, alimenta-
ra y farmacéutica.

* Biotecnologia ambilental. Es muy frecuente el uso de
microorganismos para controlar los probiemas de con-
taminacion amblental como la depuracion de aguas
residuales, 12 blorremediacion para la Umpleza de
lugares contaminados, el tratamiento de residuos y 1a
blodegradacion de materiales wii. 2161

* Biotecnologia a. La
modificacion genética tanto en plantas
como en animales es de gran Importancia en el rubro
agropecuario. Se utiliza para generar plantas resistentes
a Insectos y a virus, y para realizar mejoras nutricionales
de los allmentos que se cultivan, entre otras aplikaciones.
* Blotecnologia alimentaria. La fermentacion es el pro-
ceso mas desarroilado, que se lleva a cabo en bebidas
alcohdticas, lacteos y panificacion.
* Biotecnologia farmacéutica. Consiste en la produc-
cion de antibioticos, SUeros y vacunas considerados
de nueva genmeracion. Un efemplo de gran importancia
&s 1a modincacion de las levaduras para ia produccion
de 1a vacuna contra ia hepatitis B. Ademas se desta-
ca la obtencion de protei recom como 1a
Insulina humana, a partir de bacterias maodificadas
genéticamente (F0. 2171 Esta es una hormona que
se produce naturalmente en el pancreas del ser
humano. Cuando esta no se genera en cantidad
suficlents, 1a persona padece de dlabetes y como
tratamiento debe Imyectarse insulina externa. La
primera Insulina fabricada para uso humano se
produjo en 1982, 3 partir de la extraccion del gen
de produccion de Insulina y su posterior intro-
duccion en bacterias.

tecnologm}. 1dic
moderna

“ional

Ventajas y riesgos
de La biotecnologia

Entre las principales ventofes de 2 utilizaclon de ia
blotecnologia se destaca el Incremento def rendimiento
en los cultlvos, en cuanto a cantidad y calidad obteni-
gdas. Esto se debe en parte al desarrolio de ia tecnologia
para disminolr la pérdida por plagas, enfermedades o
condiclones amblentales adversas.

Otro avance dentro de a Industria alimenticia se da en
1a ganaderia, actividad en donde se observa una mejora
en las carocteristicas nutricionales de {os alimentos. Un
ejemplo de elio es 1a leche, en 1a que se aumenta ia

composicion proteica o se ellminan los componen-
tes que pueden resuitar noclvos para determinadas
personas, como es el caso ge Ios individuos Intole-

rantes a la lactosa (¥i0. 218].

Dentro de los rfesgos generados a partir del uso
de la biotecnologia, se encuentran ia alterocion del
eguitibrio de un ecosistema y la potencial transmision
de toxings, virus o bacteries que significarian un peligro
para 1a salud del ser humano. Por 1o tanto, es nece-

sario un estricto control de l0s organismos 3
estataies competentes. t 2 3
FEQ. 218]

Enla Amgenting en e ano 2002 se desarrolld una termess
abtenkia por donacion y manipaiacion genatica, capaz
de produclr en su leche Ia hanmnons de rectmiento -

mano. En ia vaca 1a hormona humana no tens efecto y se
acumuiz en la lache, de modo que su citencion resulta
sendilla y podria empiearse en dstintas enfermedades
humanas que presenten defectos en el crecmentn.

1. ;Cu3l es la diferencia entre la blotecnologia
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La ingenieria genética

La tecnologia de ADN recomdinante o Ingerferia
genética es una herramienta utll para o biotec-
nologia, ya que permite estudiar ios gemes de un
organismo y transferirio @ otro. De este modo se
generan organismos genéticamente modificados.
La clonadon es la téanica gue tiene como obfetivo
obtener Individuos fdénticos entre si, denominados
clones. Veamos...

Definicion y aptlicacion

Elavance en el estudio de la Informacion genética llevd
a que clentificos desarrollaran técnicas para manipular
los genes con 2l objetivo de generar beneficios para la so-
cledad. La Ingenieria genética es 1a tecnologia def control
¥ transferencia dei ADN de un organismo a otro. Esto posi-
bilita a correccion de defectos genéticos y 1a creaclon de
nuevos Individuos de los cuales obtener prodectos mas
eficientes.

La Ingenleria genética aporta nuevas herramientas para
hacer frente a clertas enfermedades hereditarias o el
cancer, pero también Introduce nuevos problemas, tanto
técnicos como ticos. A medida que se fue Incrementando
el desarrolio de kas técnicas de manipuiacion genética, han
Ido aumentando 1as criticas o os cuestionamientos éticos
sobre su stilizacion. Por elio, en varios paises se crearon
comités para discutir el uso y 1a apiicacion de estas téc-
nicas, Integrados por clentificos y por representantes de
distintos sectores de 13 sociedad.

El procedimiento que se debe llevar a cabo para apli-
car técnicas de Ingenleria genética comprende:

* jdentifncacion de la posicion que ocupa cada gen den-
tro de los Cromosomas.

® Extraccion del gen mediante [a utiiizacion de enzimas
de restriccion.

® Insercion del gen alslado en células de otros Indivi-
duos denominados transgénicos, que pueden ser de ia
misma especie o distinta.

El primer experimento que Incluyo técnicas de mani-
- pulacibn genética fue realizado en 1973 por Stoney
' Cohen y Herbert Boyer [Fia. 2151 quienas transfi-

rieron un gen de sapo a una bacteria.

aplicqc{tii(ar

opropagacion

Los organismos geméticamente modificados (OGM)
son aquelios Individuos cuyo material genético ha sigo
alterado por medio de técnicas de Ingenieria genética.

Los OGM posibilitan ia prodeccion a gran escala de
maoléculas organicas coma 12 Insullna. A su vez, también
se desarrollan modificaciones de las caracteristicas
propias del Individuo transgénico, como es el caso de
Incr ar la 13 al atague de los Insectos en
plantas. En I2 actualidad, existe una gran variedad de
organismos transgénicos en 1os distintos grupos (bacte-
rias, hongos, piantas y animales). Uno de los alimentos
transgénicos mas reconocidos es ka soja, aungue no es
el Gnico (M. 2201

Clonacion

El término clom deriva oel griego y significa ‘retono
© rama’, y se emplea para hacer referencia a una copia
&xacta. La técnica de clonacion se realiza para obtener
nuevos individuos Idénticos al progenitor a partir de una
céluia o del nicleo de una célula somatica, es decir de
cuaiquler célula del organismo excepto las sexuales.

Existen tres tipos de cionaciones en funcion del resul-
tado buscado.

* Clonacion molecular. Permite obtener miltiples co-
pias de ADN mediante técnicas de biologia molecular.

* Cionacion celutar. Es un proceso de multiplicacion de
células genéticamente idénticas.

e Clonacion de organismos completos. Se generan
plantas o animales igénticos, es decir que presentan ia
misma Informacion genética.

Cada uno de estos tipos de cionaclon se reallza me-
dlante distintos procedimientos.

Jn )
Escaneen & codigo OR y vean un video |
mmhm@muﬂm'




transgeénico
‘huclea

rfusién explant gen

Las nuevas técnicas en la medicina

Clonacion en animales Clonacion en plantas
La clonacion en m o3 una tecnica mediante la El objetvo de La seleccion artfical en plantas es obtener
cual se obti identi de un orgam por una poblocion de organi que pr uma coracte- e
medio de la npmducdén asexval ristica deseoda. Por ello, una vez que se obtiene el vege- El avance de la ciencla y ia tecnologia influye Células madre
La wécnica de 1 ! consi en la tal con el casbeter de intends, el sigub paso en directamente sobre ios tratamientos en medicina y Sl blen 1a Ingenleria genética y Ia medicina regenerativa

Introduccitn del niciec de une céivia somatica del or-
ganismo donante en un ocouto del cual se eliming el
material ¢ omico. Asi se ob un “embrion re-
consttusdo”, en el gue el nicleo de la celula donante

aporta la informacion genetica. El individuo resultante
03 genéticoments idéntico a aquel que aportd el

realizar la multpbcoadn. Para esto se pueden utidizar los
distintos organos (hojas, tallos o raices), debido a que las
phmsenﬁvlommhspotcbﬂaswgﬂahsqudenmh

con el ADN.

Uno de los experimentos que generd gran impacto en
la sociedad fue la creacidn de la oveja Dolly. £n 1996, los
escoceses Keith Compbetl y fan Wilmut obtuvieron el pri-
mer mamifero cionado a partir de un individeo adulto, al
que lamaron Dolly [FIG. z21).
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propagacion vegetativa in vitro, que permite clonar en
corto tempo un gran nimero de ejemplares. El primer
paso es conseguir el fragmento de tejido a clonar, deno-
minado explanto. A dicho fragmento se lo transfiere a un
recipiente de vidrio con un medio de cultivo rico en nu-
trientes. Una wez que crece se lo retira del cultivo, se lo
corta en varios fragmentos y & cada uno se io ubica en un
nuevo recipiente; alli se lo induce & cada fragmento a un
tratamiento hormonal para que produzca raices (F1G_ 222

(¥, 222

"r

@Q#

Guio de estudio

1. ;Qué diferencia hay entre wn organismo
transgénico y um clon?

2. Discutan acerca de per gué ka clonacion
humana esta cuestionada desde ol punto
de vista @tico.

[CAPITULD 197+98 -

asi, novedosas técnices mejoran lg callded de vida
de las personas. La medicing regenerativa empiea

para reg tefidos. Ademds, se
lmn perfeccionado Intervenciones que posibilitan
la concepcion de hijos. La terapla génica contribuye
a mejorar alteraciones genéticas. Veamos._.

Medicina regenerativa

La medicina regenerativa o la Ingenleria de tejidos es
una rama de la medicina que permite la regenerocion de
tejidos a partir de las propias copacidades de diferencia-
cion de algunos tejidos def cuerpo humana. Por medio de
1a combinacion de células, métodos de Ingenleria, biogui-
mica y fisicoguimica se mejoran o reempiazan funciones
biclogicas que se encuentran afectadas por leslones, en-
fermedades 0 traumatismos en los tefidos.

De modo intergisciplinario, ta medicina regenerativa
Incluye conceptos de distintas ramas como la biologia y
13 robdtica, con el objetivo de crear sustitutos blologicos
que conserven, mejoren o restouren fa funcion de organos
¥ tefidos.

En la actualidad, 1a medicina regenerativa no juega un
papel predominante dentro de §os tratamientos conven-
clonales cebldo a que su costo es elevado y a que todavia
se consideran experimentales.

En los oltimos anos se han realizado Implantes de
vefigas suplementarias, pequenas arterias, Injertos de
plel y cartilago. No obstante, 10s tejidos de Organos mas
complejos como el corazon, palmon ¢ higado adn no se
encuentran listos para ser Implantados en paclentes,
asngue son de gran utilldad en 1a Investigacion, especial-
mente en el desarrolio de farmacos.

El avance de la tecnologia permite que se lieven a
cabo Investigaciones sobre 1a generaclon oe componen-
tes anatdmicos por medio de impresoras 30.

Los clentificos realtzaron Impresiones de estructuras
del 0ido que corresponden a s masculos y huesos.
Cuando se Implantan, las estructuras maduran en tejl-
dos funclonales y desarrolian vasos sanguineos. En aste
sentido, los Implantes actian como moide para ta rege-
neracion de tos proplos tejidos del cuerpo.

Ademas, se estan realizando Investigaciones sobre
protesis desarrolladas a partir de impresoras 3D. Este
avance permite reduclr significativamente Ios costos de
produccion de estas extensiones artificlales.
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son disciplinas nombradas como sindnimos, existe una
Iimportante diferencia entre etlas.

La medicina regenerativa se basa en el estudio de las
células madre (stem ceils). Estas células se encuentran en
todos jos organismos pluricelulares y tienen I2 capacidad
de divigirse por mitosis y diferenclarse en giversos tipos
de células especlalizadas que Integraran los distintos te-
Jidos (Fo. 223]. Ademas ppeden JutoITENOVarse y producir
mas células madre.

FIG. 2231

L e

celubas musculares

En el ser humano se han detectado células madre en
estadios tempranos embrionales, en tefidos fetates, en
el corgdn umbitical y &n 1a plocenta. En el higado, piel y
pancreas también se ha detectado ka capacidad de rege-
neracion del organo luego de una leslon.

Uno de kos avances mas importantes en el estudio de las
células madre se alcanzd luego de gue en el aiio 2006 un
grupo de clentificos logro obtener células madre pluripo-
tentes Inducldas, a 1as que denominaron IPS.

Con esta técnica se pueden obtener células madre a3
partir de células adultas ya diferenciadas por un proceso
conodido como desaiferenciacion, y asi se logra evitar la
manlpulacion de embriones.




La reproduccion humana y la tecnologia

La tecnologio aplicoda a lo medicing posibilitd
numerosos avances asociodos con el proceso de
fertilidad. Las técnicas de fertilizacion asistida son
muy variadas ¥ se agrupan segin su complejidad, en
bajayalta. Algunos recursos tecnoldgicos empleados
antes, durante ¥ lvego del proceso de parto son las
ecogrofios, los estudios genéticos, los cesdreas,
los incubadoras y la fototerapia. Veamos...

Tecnologia aplicada
a la fecundacion y fertilidad

En los (Oltimos afos, el avance en la tecnologla facilitd
en milltiples aspectos la vida cotidiana del ser huma-
no. En el area de la medicina aplicada a la reproduccion
humana, se han producido importantes desarrollos para
permitir la paternidad a aquellas parejas que por diver-
sas razones no podian concebir.

Dentro de esta rama se pueden encontrar técnicas que
permiten el proceso de fecundocion v fertilidad vincula-
das al cwidodo y seguimiento del individuo en desarrollo.

En la actualidad, muchas parejas que eran conside-
radas estériles lograron concebir hijos por medio del
avance de la dencia v la tecnologia en el campo de la
fertilidad humana.

La infertilidad se clasifica en infertilidad primaria e
infertilidad secundaria. En el primer caso, refiere a la in-
capacidad de una pareja de concebir un hijo luego de un
periodo de un afo de actividad sexual sin la wtilizacion
de métodos anticonceptivos.

TECNICAS DE FECUNDACKN ASISTIDA

La infertilidad secundaria estd presente en parejas
que han podide concebir al menos una vez, pero que
luego no han podido concretar un embarazo.

Alzunos de los factores involucrados en la infertilidad
58 resumen a continuacion:

# deficiendia en la calidad o cantidad de espermatozoi-
des en el semen;

# alteraciones en la ereccion;

# trastornos en la ovulacion;

# blogueo en las vias genitales que impiden La unian de
las gametas;

# problemas en la implantacion del cigoto;

# desequilibrios hormonales;

& trastornos autoinmunitarios;

® alteraciones en la maduracion de los foliculos y
liberacion de los oocitos.

Para estos casos en los que la fecundacion, la implan-
tacian y el desarrollo del embrian no se logra de manera
espontanea, se emplean técnicas de fecundacion asisti-
da. Estas técnicas son muy variadas y se reinen en dos
grandes grupos: de bajo y de alta complejidad [FIG. 160).

IFIG. 150]
Es posible reducir los emhalams y
miltiples generados po i
tecnicas de fB{'UJJI:lEELOIL
asistida, haciendo un
seguimisnto de los foliculos
ovaricos antes de la
inseminaciin.

La unlén entre el gocito y el espermatozalde se produce dentra de
1a trompa de Falopho.

ALTA DOMPLE)IDAD

La unkdn del coclto con el espermatozolde tiene lugar en el lano-
ratorlo. Se deben extraer previamente [as células sexuales de los
Ingividuos.

. INSEMINACIGN ARTIFICIAL

ESTIMULACION OVARICA 0 INTRAUTERINA (11U}
Meadlante Ia Incorporaddn de Los espermatozoldes (pre-
hormonas se logra que la mujer  viamente estimulados) se
CEnare varlos 00citos 3 105 14 mapositan en al itero femening
dias del clolo menstrual, para CUANdE L3 mujar 8 encuentra
aumentar [as probabllidades de  proxima a la ovuladén.
lograr el embarazo.

INYECCIGM DE UN
ESPERMATOZOIDE DENTRO
IDE UM OOCITO (ICSI)

Medlante una pundin s cap-  Este procedimiento conslste
turan los gocitos y e los Incuka  en La Inyeccldn de un inloo es-
Junto con los Bspermatosoldes  permatazolde en el Interlor dal
pOf 48 Noras. Posteriorments, oocito. Previaments se extraen
los embrlones generadas son las gametas de los progenitores.
transferidos a la cavidad uterina  Una ez formados los embrio-
mediante un delgads catéter nes, 50N transferldos al dtero.

FECUNDACION
IN VTTRO (FIV)

e

T T e ey e art
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Inseminacion artificial

L3 Inseminacion artificlal es una técnica que consiste
en 12 Introduccion de una muestra de espermatozoides
selecclonados previamente en el Interior el sistema re-
productor femenino.

En la actualldad, este procedimiento se reallza con
mayor frecuencia en los bovinos, en comparacion con
otros animales. Dentro de 13s ventajas que presenta se
encuentran:
® Reduccion de gastos en el mantenimiento de s Ins-
talaciones para 10s toros.
® ytitizacion al maximo de reproductores de atto valor
génico.

* Elevada calidad de semen a bajo costo.
® Limitacion de 13 propagacion de enfermedades rela-
clonadas con 10s Organos reproductivos.

La Inseminacion artificlal se encuentra dentro de las
técnicas de fecundacion asistida empleadas en el ser
humano pna. 224 En ella los espermatozoides pueden
provenir de 1a pareja o de un banco de semen y posterior-
mente son preparacos en el laboratorio.

Para aumentar fas probabllicades de embarazo, los
ovarios son estimulados hormonalmente y se controla [a
ovulacion para realizar (3 Inseminacion en el mejor mo-
mento. Generalmente se utiliza este método cuando los
espermatozoldes Son escasos o tienen problemas de mo-
vilidad, y en 105 casos en los que se desconoce la causa
oe 13 Infertilidad.

£n Argentina, en junio de 2013 se aprobd [a Ley N2
26862 0 ley dé fertilidad asistida, que establece que 10s
seqviclos Oe saled daben Incorporar las técnicas de fe-
cundacion asistida como prestaciones obligatorias.

wa. 224]
Hl proceczmiento de inseminacidn artincal 1o realza
un especialista mediante ef empleo de una jernga.

Terapla génlca

En los Gltimos anos, 1a ingenleria genética condujo al
desarrolio de nowedosos tratamientos que permitieron
alterar el ADN oe las céiulas de Individuos que padecen
enfermedades genéticas.

La terapia génica es una técnica que Intenta Introdudr
coplas adicionales sanas del gen que se encuentra altera-
do en las células del padente y de este modo compensar
1a falta o el defecto en ese gen. L3 administracion cel
matertal genético sano se reallza por meglo de vecto-
res, que consisten en virus modifncados que actéan
como vehiculo para Introducir el ADN en el Interlor del
0rganismo [F10. 2251

0. 225]

La terapla génica se caracteriza por emplear ADN
para detener enfermedades neurodegenerativas, en-
frentar Infecciones virales, lentificar La progresion de
un tumor y correglr enfermedades genéticas. Sin em-
bargo, numerosas dificultades técnicas han retrasado
10s avances en 12 aplicacion de esta terapia debido a
13 baja eficiencia de los métodos de administracion det
ADN &n las células blanco, es declir Las células afectadas
por esta alteracion genética.

1. ;Cudl o5 ¢l procedimiento Oe regeneracionde
__t2jJicos a partir de I3 utiltzacion de las células
madre2.

IPSregeneracion g
N




Bioética en ingenieria
genética

¢QUE ES LA BIOETICA?

BB |- bioética el estudio
sistematico de la conducta humana en el
ambito de las ciencias de la vida y del
cuidado de la salud, examinada a la luz de
los valores y de los principios morales"

La ingenieria genética ha mejorado la busca
de curas a distintas enfermedades que antes
eran consideradas mortales e inclusive ha
encontrado soluciones para enfermedades
hereditarias, han avanzado tanto que en

cierto punto han dejado la bioética de un lado
por la ambicion de tener mas avances
cientificos, algunos ejemplos de estos
avances son:

El proyecto del genoma humano;

Este busca determinar la secuencia de pares
de bases quimicas que componen el ADN e
identificar y cartografiar los aproximadamente
20.000-25.000 genes delgenoma humano
desde un punto de vista fisico y funcional,
viéndolo desde el punto de vista bueno nos
ayudaria para eliminar las anomalias del
ADN haciendo que las personas no sufrieran
enfermedades que estan en su ADN, las
personas tendrian una mejor calidad de vida
pero La deteccion de un gen anomalo puede
dar lugar a estigmatizacion, se pueden
identificar personas sanas portadoras de
factores genéticos que predispongan o
causen en el futuro determinadas
enfermedades, si todos decidieran analizar
sus genes no tendriamos estos factores lo
que nos convertiria en seres humanos de
“cristal”

1996

NOM OSG-FITO-19895,. Prirmerms
regulacién nacional con o=
roquisitos para of movimionto
INtorostetnl, IMPportacion y

establecimiento de pruasbas

o compo con OGMs

Total cde solicitudces
atendidas con oato
Instrumento nocrmativo: 304

ente modificado en

Fecundacién_in_vitro y transferencia de
embriones (FIVET)

es un proceso en el cual la fecundacion de
los ovocitos por los espermatozoides se
realiza fuera del cuerpo de la madre en un
laboratorio, y la transferencia de embriones;
en la cual los embriones son recolectados de
una mujer donante y son transferidos a una
mujer receptora(esta nommalmente es la
madre, la cual tiene problemas para poder
llevar un embarazo con éxito ya que sus
ovulos tiene alguna falla genética y no
pueden lievar acabo el embarazo), que sirve
como madre sustituta durante la gestacion.
Viendo estos dos desde el punto de vista
bueno ayuda a las madres que tiene
complicaciones a llevar un embarazo con
éxito, uno de los
dilemas que encontramos es
que cuando el esperma o el
ovulo es agarado de un
donador la familia puede
elegir al donador, puede elegir
sus caracteristicas en cuanto
a la salud, capacidad fisica o
intelectual; partiendo de esto
surgen varias interrogantes,
;Quién es el padre? EI
esposo o0 el donante del
esperma y ¢Quién es la
madre? La donante del 6vulo,
la integrante de la pareja o la

persona que facilitd la matriz para la
gestacién

Algunos avances no son malos, si no que
han tenido un mal propdsito o entran en gran
conflicto con la bioética estos avances han
sobrepasado a su regulacion legal y ética, y
los cientificos han olvidado el verdadero
beneficio, riesgos y posibles efectos
perjudiciales de su aplicacion en el ser

humano, un gran ejemplo es la investigacion

= genética ya que No es aceptable

. realizar investigacion en los
embriones sobrantes, se debe
respetar su dignidad como seres
humanos con todo el potencial
genético para su desarrollo
integral. Todos los avances serian
buenos si simplemente no se
olvidara que somos humanos y no
somos perfectos, si llegaramos a
ser perfectos ¢seguiriamos siendo
humanos?

Dodccs en ingeneris
e cicina de Méako 2o
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¢Qué son los organismos genéticamente

medificados (O6Ms) o transgénicos?

https://www.youtube.com/watch?v=-WbhfHQ2

3ViA

Biotecnologia/Ciencia/Bioética Son
0rganismos Vivos cuyas caracteristicas han
sido cambiadas, usando técnicas modemas
en laboratorios  especializados, para
introducir genes que proceden de otras u la
misma especie. Estas técnicas pemmiten
separar, modificar y transferir partes del ADN
de un ser vivo (bacteria, virus, vegetal, animal
0 humano) para introducirlo en el otro.

¢Para qué se crean los transgénicos?

Con el desarrolio de la ingenieria genética,
se puede lograr que diversos organismos
tengan nuevas caracteristicas o propiedades
que no tenian. Por ejemplo:

Como se fabrican los OGM*
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¢Los transgénicos: son buenos o soh
malos?

Hasta la fecha ninguno de los OGMs que se
consumen han generado problemas de salud.
Para el medio ambiente diferentes
organizaciones han reconocido que la
aplicacibn de la biotecnologia modema
puede contribuir al desarrollo sustentable y/a
resolver los retos del cambio dimatico. Pero
se debe evaluar su uso para evitar y mitigar
resgos.

PLANTAS (algodén, trig.o,

ANIMALES (peces, ratones, MICROORGANISMOS Y

soya, alroz, maiz, alfalfa) mosquitos) VIRUS
Resistencia a plagas y virus Resistenciaavirusy a Produccién de hormohas
Resistencia a virus enfermedades como la insulina

Tolerancia a herbicidas Impedir transmision de Descomponer

enfermedades contaminantes

Adaptacion a ambientes Crecimiento mas rapido Terapia génica

externos
Mejoras alimenticias Entender como funcionan Produccion de farmacos y
los genes vacuhas

...revision final.

® Lean el siguiente textoy tvan las actividade

Una profesora de blologla decidio Levar a sus
alumnos a una excursion: una visita guiada
a un tambo lechero en la provincia de Entre
Rios. Una vez que llegaron a destino ios recidlo
modobsmmmmmhnhsuvhcoquo
un tambo &3 un bl

destinado al ordedie, ahntodumv:hwn-
ta de leche. Pe O que
ademasdovaud-thbcboquoenosuoduean
ummmuumanpamupmdumoem
dertvados licteos, como el yogur v el queso.

1. Determinea si las siguientes oraciones son ¥
(verdaderas) o F (falsas).

[... Q. Los derivados licteos son alimentos genética
mente modificades.

[: b. L1 queso se obtiene mediante la técnica de
fermentacidn.

C. En lodos dos Casos las wacas que producens la

leche son cloncs,
| d. La leche es un producio de La biotecnologia
tradicional.

2.Marquen con un / lals opcibnles corroctals.
Si las vu.s. quo son prodecto de la inseminacion
antifich asen de forrajes y £ranos mo-

dificados gﬂ\hkam(e para ser resistentes a los
insecticidas._.

J O, las vacas y las plantas serian clones,
/b, las vacas serian animales transginicos,
(—\/ €. Las plantas serian arganismos habindos,
d. Las plantas serian transgbnicas,
€ las plantas se denominarian doaes ¢ hibtidos.

3. Unan con flechas Las definiciones con los concep-
tosde que

Tecnica de manipulacon

on Ly que so cruzan dos
organismos en funcion de sus
caractorsticas fenotipicas.

biotecnologia

y s& ransfieren a otro.

4. Subrayen la o las opGones adecsadas para que el
toxto quede correcto.

mducoodolmmbo)ucomwamchcwqm

(organisinos transgénicos / dones). En cambio,
€1 1S vaCas fuesen COPIAS EXACIAS entre si se

5. Determinen si las siguientes afirmaciones son
verdaderas (V) o falsas (F).

._.] Q. una célula madre tiene ucapunuddodtfo

iarse en cualquier célula
_I b. La micropropagacion es usa técnica empleada
en 12 dosacién de animales.

6.Completen el igui
cuenta Las referencias.

b.

Q. Tipo de seleccion direcconada por el ser humano.
b. Insercion de semen en el sisterna reproductor
femenino.

€. Divisidn nuciear mediante la cual se obtienen cuatro
células hijas baploides.

d. Organismos gendticamente id@nticos.

[CAPIRULO #1¥a554




Animales en la ciencia

¢Cudl es el impacto? htips://www.youtube.com/watch?v=ooSvrfNKOsM

B L2 Declaracion de Helsinki considera
que Ila investigacidn dinica en seres
humanos debe estar basada en pruebas de
laboratorio adecuadamente realizadas y en
experimentacion con animales.
Muchas de las investigaciones actuales con
animales tienen que ver con el desarrolio de
la biotecnologia y la posibilidad de patentar
formas de vida.

Modelos animales en investigacion
bioméd

Las ventajas de los modelos animales
radican en ser sistemas mas simples que el
humano.

El desarrolio de una nueva medicina es un
proceso largo y complejo. Para cumplir con
los requisitos de las regulaciones se debe
demostrar que un procedimiento posee un
nivel aceptable de segundad en animales y
entonces medir la biodisponibilidad

Los estudios de biodisponibilided incluyen:

1) o medida de absorcion que estudia las rutas de

cedministracion, dosis, efectos de la ingesta

climenticic, porcentgje de cbsorcion y el efecto del

paso por el higado.

2) La distribucion en los tejidos, la acumulacidn en el
svero, el liquido cefalorraquideo, orina y bilis.

3) El metcbolismo.
\ 4) La excrecion en cantidades y rutes.

nic 19

. La evaluacion de la seguridad se realiza
mediante el analisis de toxicidad en 6rganos
y tejidos., con énfasis en el aparato
reproductor si mas adn se tiene ka intencion
de administrar el producto posteriormente en
mujeres en edad reproductiva
Los resultados de pruebas en animales se
usan para decidir si los probables efectos
beneficiosos del procedimiento a estudiar
superan los riesgos de efectos secundarios
adversos toxicos y para establecer una dosis
segura de uso en ensayos clinicos con seres
humanos.

L]

Cuidado de los animales de
experimentacion

La fase de estudios en animales requiere
procedimientos estandarizados a nivel
internacional, lo cual exige tener bioterios
acreditados

Los bioterios deben de
mantener una calidad
genética y  microbiana
definida. segun el animal
con el que trabajen. para
evitar zoonosis (enfermedad
transmisible del animal al
hombre) y regular el
apareamientos para evitar
variabilidad no controlada y
asi disminuir el nimero
necesario de animales que
Se necesita.

Las Pautas Eticas Intemacionales del
Consejo Intemacional de Organizaciones
Médicas (CIOM) para Investigacion
Biomédica con Animales sefalan los criterios
éticos que deben seguirse en el manejo y

.
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cuidado de animales para experimentacion.
Tienen su base en el principio de las 3R
formulado por William Russell y Rex Burch en
1959.

Las 3R signi reemplazo. reduccion y
refinamiento.

Reemplazo de animales
conscientes por anhimales
inconscientes o materiales
no sensibles.

Son alternativas de
reemplazo: uso de técnicas
fisicas y quimicas y
predicciones basadas en las
propiedades fisicas de las
moléculas. uso de modelos
matematicos y de
computacion, de organismos
inferiores como invertebrados
O MICIoOrganismos. de Organismos muertos,
de estados primanos de desarrollo, de
métodos in vitro (fracciones subcelulares,
fracciones de tejidos. suspensiones celulares,
organos. cultivos celulares, incluyendo
células humanas)

Un bioterio es el lugor fisico donde
se alojon, crian y utilizan animales de
laboratorio, el animal de
experimentacién mds usado es el
ratén




Reduccion del namero de animales sin
disminucion de la precision, refinamiento
de las téchicas para reducir el dolor y las
molestias.

Se debe considerar los siguientes aspectos:

e Cuidado y bienestar animal para evitar
molestias innecesarias.

e Destrezas y capacitacion del personal
para dar el tratamiento adecuado a los
animales de experimentacion.

e Perfeccionamiento de métodos para
detectar dolor.

e Uso de anestésicos. analgésicos y
tranquilizantes para disminuir el dolor.

e Uso de técnicas no invasivas o
telemétricas para evitar dolor y molestias.

e Uso de radiografia (tomografias) para
detectar tumores O deterioro Organico
intenior.

e Aplicar eutanasia anticipada o0
finalizacion del procedimiento doloroso
(lamado punto final) para ewvitar ka
prolongacion de sufrimiento.

Anestesia y eutahasia eh ahimales
Los objetivos de la anestesia son:

£ Facilitar la manipulacion del animal o
la realizacion de procedimientos
quirargicos o dolorosos

X

X

A buey MORIR

Proporcionar un trato humanitario a
los animales, reduciendo al minimo el
sufrimiento asociado a  dicha
manipulacion y evitando situaciones
dolorosas, de angustia 0 ansiedad.

Reducir al minimo las consecuencias
negativas de la cirugia sobre la
fisiologia del animal.

Evaluar si se permite la realizacion de
investigaciones que no podrian
realizarse con el animal consciente.

nic 21

Existen leyes que
regulan la
experimentacion con

animales

Modificaciones genéticas enh ahimales
experimentales

Existen diferentes técnicas de incorporacion
de ADN externo en animales, la mas comun
consiste en la inyecadn de transgenes
(genes transferidos) en el pronudeo de un
cigoto.

También se usa como método el transferir
genes dirigidos hacia un blanco en un gen
huésped, lo que tiene interés en técnicas de
terapia reparativa.
Otras técnicas consisten en la produccion de
transgénicos usando como  vectores
retrovirus (se introduce en cromosomas de
células en division) y lentivirus (se introduce
en céluas que no se estan dividiendo). la
inactivacion de genes in vivo mediante la
induccion de mutaciones y la inyeccion en
espermatozoides

Preocupaciones éticas por el uso de
anhimales experimentales

El uso de animales como modelos de
enfermedades humanas se ha criticado
justamente por no poder representar
completamente la condicion humana vy
obligaries a padecer condiciones
deteriorantes hasta finalizar el estudio. Las
pruebas de toxicidad pueden llegar a ser muy
crueles pues se evalia I toxicidad

nic 22

aumentando la dosis hasta producir la muernte
del 50% de los animales

Reflexion bioética

Se justifica el uso de los animales para
experimentacion cientifica por tener como fin
el uso en alimentacion, salvar vidas mediante
terapia y liberar de sufrimiento a seres
humanos, pero dicho uso impone al ser
humano la responsabilidad moral de respetar
al animal. no haciéndole sufrir
innecesariamente. al estar trabajando con
seres vivos con capacidad de sentir. Por otra
parte, para algunos  bioeticistas |a
modificacion genética en animales es inmoral
en si misma por afectar al valor intrinseco de
los seres wivos.
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ERRORES MEDICOS

dQUE ES UN ERROR MEDICO?
https://www.youtube.com/watch?v=milg

WwiSI9Q&t=370s

B £ error médico abarca desde el
problema aislado de un profesional hasta el
eror sanitano que incluye a mas profesionales
e incluso al propio sistema. En lineas
generales. los errores meédicos se pueden
dasificar como errores en el proceso (en el
diagnéstico o en la indicacion del tratamiento) y
emrores técnicos (en la actuacion sobre el
propio paciente: técnica
intervencionista diagnostica o
terapéutica, intervencion
quirargica. etc.). Una wversion
dasica define el error médico
como un hecho que no se
pretendia realizar (e incluye
tanto la accion como Ia
omision, es decir, tanto lo que
se hace como lo que se deja
de hacer) o que no ha
alcanzado el fin que pretendia.

® ;SE CONSIDERA
ERROR MEDICO SIEMPRE CUANDO NO
SE CONSIGUEN LOS OBJETIVOS?

no de fines: no se pueden garantizar los
resultados pero si que se deben poner los
medios adecuados para conseguirios. Cuando
no se consiguen los resultados esperados se
puede pensar que ha habido un error médico
que se podia haber evitado o prevenido si el
diseno o la ejecucion hubieran sido apropiados.
En este campo se da la paradoja de que "las
cosas pueden it mal (y no alcanzar los
resultados esperados) después de “hacer las
cos3s bien” (es decir, tras seguir las medidas
de prudencia recomendadas y los métodos y

protocolos estandarizados). Este "hacer las
cosas bien" no siempre es un concepto univoco
ya que ante una misma situacion la medicina
puede aceptar como vahdas vanas
posdilidades;: no existiria el concepto de
medicina individualizada o personalizara si no
se aceptaran mas de una alernativa en funcion
de las circunstancias de una situacion concreta.
Una division pragmatica de los
efectos adversos de la practica
categorias:

« Efectos adversos evitables con
los efectos y las situaciones que
no deberian aparecer si se
mantienen unos estandares de
control y de interés. La presencia
de este tipo de errores se suele
asociar a mala praxis por
desconocimiento, descuido o
negligencia.

4 Efectos adversos evitables mediante un
sistema de control estricto y exigente. Estos
suelen tener un origen institucional. Los
desajustes, las rutinas, la ausencia de sistemas
de seguridad y de control, la ausencia de un
responsable definido, la falta de revision
externa... levan a que pueds arrastrarse un
desajuste y, con él, un riesgo mantenido sin
que nadie lo adviena y lo corrija.

4 Efectos adversos inevitables. Efectos
secundarios inesperados de caracter

idiosincrasico. No existe un sistema perfecto
que evite los errores al cien por den. Las

personas somos limitadas y los sistemas que
creamos también lo son. Dicho de otro modo:
siempre habra erores, aungue nuestro
COMPromiso s que sean minimos tanto en
® ;SON FRECUENTES LOS ERRORES
MEDICOS?

Se sugiere que de promedio aparece al menos
un eror evidenciable (la mitad de ellos
moderados o severos) por cada 100 dias de
ingreso o uno por cada mes de trabajo en la
consulta de un médico. Se describen efectos
adversos hasta en el 4% al 10% de los ingresos
hospitalarios, distribuidos casi a panes iguales,
entre los de ornigen farmacologico. los debidos a
infecciones y los que se originan como
consecuencia de procedimientos técnicos. En
estudios de imagen se describe una tasa de
errores diagnosticos de hasta el 15%. Todo ello
supone que hasta el 6% de los fallecimientos
podria haberse evitado haber actuado de otro
modo. Sin embargo. este dato no tiene tanta
repercusion en supervivencia global ya que el
pronostico por el propio proceso de base de la
mayoria de los enfermos que padecen estas
situaciones es muy imitado; la expectativa de
supervivencia inicial suvele ser muy breve
limitada antes de haber los sufrido errores o las
incidencias debidas al acto médico. Por otra
parte, menos del 2% de las negligencias
acaban en proceso judicial. De cada 100 actos
médicos (errores © no) que generan
reclamaciones legales en el ambito
anglosajon, 70 llegan a juicio y menos de
diez las gana el paciente.

* ;QUE TIPOS DE ERRORES MEDICOS
SE COMETEN?

¥ Errores en el diagnostico

= Hay un exceso de confianza en la primera
admite dudas y se desprecia el diagnodstico
diferencial como wuna mera formalidad
académica., inutii y ajena la experiencia
cotidiana.

= A la experiencia clinica previa se le da un
valor absoluto o, cuando menos, preeminente.

« S2 hace una valoracion excesiva de un datwo
parcial (signo. sintoma. estudio de imagen. dato
de laboratorio) que No es Patognomonico.

« Es imposible prever y contextualizar Ias
situaciones porque se desconoce la historia
natural de la enfermedad o, a la inversa, hay
una confianza excesiva en que el proceso debe
seguir matematicamente su historia natural.

« Hay un exceso de confianza en I3 relacion
entre el modelo fisiopatologico y la realidad.

» Se emplea el argumento de autoridad con lo
del mas experto o del que posee un grado
- Desconccimiento de la incertidumbre propia
demlnerosaspabioglas panuamcasenque

hmitrofe, dafo post-traumatico. trastomo
antisocial, trastorno mixto de ansiedad-
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'I'ERAPIA

Aunque esta terapia considera la transferencia de
ADN de un organismo a otro con fines terapeéuticos,
SU USO para potendar & organismo con otros fines

es factble. Asi serealza:

Se modifica el ADN
para potendar el gen
que se desea destacar.

Se han identificado mas
de 200 genes que afectan

B fuerza, la resistencia y
a rapidez.

Ese ADN modificado se
implanta enun virus
(vector o medio de
transporte), al que sele
quitala zona encargada
de sureproduccion

Este procedimiento se puede
hacer ex vivo (dentro del
mismo cuerpo humano) oin
vivo (cultivando células en el
Bboratorio que después se
insertan en el paciente). B
primero es mas efectivo pero
mas caro.

B OGIRAF AR5 M MISANDA

QUE SE BUSCA EL RESULTADO »

mAumentar las fibras musculares £l Capitan America no posee
de contraccion lenta que se nNgUN superpoder sino que tiene
ubican en los masculos reakzadas sus habilidades
cardovasaulares y que naturales. Esounido ala
incrementan la resistenda tsemologla :,e %] agentca

mHacer que los cuerpos de los HLELD.lo conviertenenun
soldad?s conviertan grasaen solcado formidable.

energia y asi pasar dias sin comer.

=En el futuro: puedan activar las
céldas pararegenerar
extremidades en el caso de
mutiacion por bombas o minas.

Se usangeneroimente
odenovirus o retrovirus debido o
su copocidod de penetror enel
ADN de unacelulo

Asi queda modficodo ef
ADN delreceptory se ESCUDO
estimulo el crecimiento de Hecho de aleacion de
células potenciodos en el vibranium®. Ligero pero
ansmo. indestructible Puede absorber
sonidoy energia anética
“Motor SCUIO0 Gof Liverso Morvex

TRAJE
Mezcdla de fitras de
keviar ynomex.Le
permite ser mas agly
flexible en combate.
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ADN y Abuelas de Plaza de Mayo

En 1976, el golpe de estado al mando del tenlente Jorge
Rafael Vigela derrocd el goblerno de Maria Estela Marti-
nez de Peron. El terrorismo de Estado ejercido por los
militares hasta 1983 prowvoco que miles de opositores y
disidentes politicos resultaran exillados, desaparecidos,
torturados y asesinagos.

£n ese contexto 30.000 personas fueron secuestradas
y retenigas en centros clandestinos, donde clentos de
mujeres embarazadas fueron torturadas y forzadas a
dar 3 luz en condiciones Inhumanas. Los bebés recién
Nacidos fueron aproplados por los represores y muchos
de ellos, hoy adultos, todavia desconocen su verdadera
Identidaad.

En 1977, plena dictadura militar, fue creada 1a organi-
zacldn Abuelas de Plaza de Mayo, que agrupaba a aque-
L1as abuelas, madres de desapareciaos, que buscaban a
Sus nletos secuestrados por 1os militares.

€0 1979, las Abuelas de Plaza de Mayo leyeron en el
dlario una noticla que explicaba que un hombre habia
sido sometido a un estudio con el fin de determinar st
€13 0 no el padre de un NiNO. A partir de esta noticla, las
abuelas se esperanzaron con la posible utiiizacion de 1a
genética para lgentlficar a los nietos desaparecidos.

Asi, viajaron por numerosos destinos Internacionales
en busca de clentificos que pudieran ayudarias, ya
que las técnkas desarrolladas hasta el momento
requerian del material genético de los padres.

S BN B S S S
S AN ANALETNEINA
- " £
Iy r~marmami! »Hrm™m

SR NNV AT WA A
.

ELADN es la molécula hereditaria que se transmite de
padres a hljos. Este se encuentra en el nicleo de todas
Las células y contiene 1a Informacion para tadas las ca-
racteristicas de un Individuo. Sin embargo, dentro de las
células existen organelas que poseen material genético:
Las mitocondrias. EL ADN mitocondrial se transmite por 1a
linea materna, ya que el 0ocito aporta Las organelas en
la formacion del cigoto. Entances, a diferencla del ADN
nuclear, que es una combinatoria del ADN de los cuatro
abuelos, el ADN mitocondrial se hereda de 1a madre, y
esta 1o hereda de 13 suya, es decir de 13 abuela materna.

A mediados de 10s anos 80, Las abuelas impulsaron la
creacion de un banco para aiMacenar sus pernies gené-
ticos y garantizar L3 ldentificacion de sus nietos.

En 1987, 10s integrantes del Congreso de 1a Nacion vo-
taron de manera uninime 13 ley de creacion del Banco
Naclonal de Datos Genéticos (ENDG), que funciona en
dependencias del Mini 0 de Ciencia, Tecnologia e
Innovacién Productiva de Argentina. En &1 se almacena
una gran cantidad de material genético de las famillas
que denunclaron L3 desaparicion de ninos. Las mues-
tras de los ramillares de victimas de 1a Glitima dictadura
seran guardadas hasta el ano 2050. Sin embargo, las
abuelas apuestan a una mejora del andlisis que permita
a los bisnletos poder recuperar su ldentidad, en el caso
de que sus padres no 1o hayan hecho [F10. 1961

Este avance en la genétka no solo fue una herramienta

esenclal para las Abuelas de Plaza de Mayo, sino que
ambien fue utilzado en paises como Croacia

€0 1982 visitaron en Washington la Comision _ ¢(1{0S DEM\ y mopu con el objetvo de determinar la

Internacional de Derechos Humanos y luego AL
se pusleron en contacto con un médko * ~ ©
genetista argentino exillado en Nueva York,
Victor Pencheszadeh [¥10. 195). EL Clentifico
les explicd que la clencla podia ayudartas,
pero al ser un <aso Inédito en el mundo
todavia no se contaba con el conocimiento
necesario para hacer un analisis de parentesco ‘
entre nletos y abuelos. Por elio, el genetista
argentino contactd a las abuelas con

los clentificos Mary Ciaire Xing

y Cristian Orrego que colabora- 2
ron en el desarrolio delindice
de abuelldad.

(F10. 195]
El Dr. Penchaszaden
Jugo un pape) ceatral
en la areacion del Banco
Nacional de Datos

. '. dentidad de personas asesinadas en los
s .,e gemcldlosocunldosenesospaxses.

Fia. 1963
La 10s0tidad es un deracho y todavia

‘:I‘ 'v ﬁc faltan Cl2ntos de parscaas que

@ﬁ*@ https: Qoo GUTSONIM «umrmmr amr awr o

' Escansen el codygo QR para ver el progra-
- ma 99,99 % La cencia de s Abuelss.

&7

1. (En Qué se basd Morgan para determinar
que el gen que define el color de Los 0jos se
encuentra en el cromosoma X?

2. ;Qué contribuciones a La clencia Impulsaron
las Abuelas de Plaza de Mayo?

[CAPITULO 09] - 133 -

N

NSAN

Experiencia en accion y...

El ADN de una cebolla

Como se desarrolld en el capitulo, todos los seres vwos presentan ADN en sus

células. En aquellos que son eucariolas este ADN se encuentra encerrado en el

nicleo. Si siguen el procedimiento el siguiente expervnento, podran extraer
el ADN de una verdura coudana como La cedbolla.

Materiales

* Coladar pequeno
® Licuadora de mano
* Una cebolla

* Uncuchdlo

* Agua destilada

}
|
1
\
ugo de anana K
sal s
Tres vasos de vidrio
Una varilla de vidrio
ANcohol doméstico

J

Procedimiento
0. Cornten plecontra de la cebolla oo cuadrad tas Para €. Trituren can la Ixuadora a procesadora de mano

=0, primero deben cortar los Laterales por 10 seundos

b. Viertan ol agua destlada en el vaso hasta cubrir un ' Cuclen la mezcla en el terer viso y agriguenie tros
lerea de su volurmen L sego, agregues una cucharada cucharadas de jugo

e saly tres cucharadas de doterge nto, G- Inchnen el terter vasa y v rtan una cantidad de al-
C. Relienen el espacio restanie con agua destdada, conol equival ente a L gue prosenta of vasa Tengan on
Tengan cuidado de Que no se verigae. cuenta que el alconol no dobe mesclarse con ba peepas
d. En et otro vaso cologuen bas cobollas cortadas y La LAOONn antenar, por 1o que debe if prgaco a la pared.
mercla que recen prepararon, . Dejen reposar unos minutos.

Observaciones y conclusiones

1. Una vez pasado el Lempo de reposo, podrin observar que ascendieron hebras de un color blanquecing que podran
tomar con L varila de vwdno, ;Se les ocurre Qud podra ser? [Sera identico en todas s plantas de cebolla?

2. ;Qué funcion cumplen estas hebras?

3. Determinen en qué estado se % d ocr ina?

* 134« [UIOLOGIA 2]
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Californi : sus propios fo
tigacion con CME, v las comparnias
wenda.

privadas también =,

Para su diferenciacion hacia una =
zados con buenos resulrados en el tra

08, como la enfermedad de Parkinson, la distrofia muscular v |
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