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CUESTIONES A TENER EN CUENTA PARA LA PRESENTACION DEL
TRABAJO

1- Primera hoja:

eCaratula con el nombre de la asignatura:
eNombre del alumno:

eAfio y divisidn que cursa:

eNombre del profesor:

Esta clase estd compuesta por teoria escrita, ejemplos y contenido audio
visual, deben transcribir todo a la carpeta y resolver las actividades que se
encuentran bajo el titulo: TRABAJO PRACTICO N°5: OPERACIONES CON
NUMEROS COMPLEJOS |

2- CRITERIOS DE PRESENTACION DEL TRABAJO:

- El trabajo debe tener CARATULA, y los EJERCICIOS RESUELTOS, con

los calculos auxiliares.
-Las hojas deben estar enumeradas de La forma x dey.

-Las fotos de la resolucién de los ejercicios y de los calculos auxiliares

deben estar pegados en un documento de WORD.
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-Abrir el correo y completara la seccibn ASUNTOS con la siguiente
informacion: Apellidos y Nombres (completos), afio que cursa, especialidad,

nombre del trabajo practico.

-Adjuntar el archivo correspondiente al Trabajo Practico N°5.

-Enviar al correo: cesar_rojas1974@yahoo.com.ar

‘FECHA DE PRESENTACION: lunes 09 de agosto

CLASE N° 5
TRABAJO PRACTICO N° 5 “NUMEROS COMPLEJOS

INTRODUCCION

En esta guia vamos a recorrer, los distintos conjuntos numericos, para ello,

utilizamos un concepto matematico conocido por ustedes: las ECUACIONES.

Este recorrido nos servira para repasar los distintos conjuntos y para adentrarnos
en el estudio de nuevos numeros.
Imagina que solo conocés los NUMEROS NATURALES->
N:{1,2,3,5,6,7 ...}
Sin salir de N resolvé las ecuaciones:
a)x+5=12;b)3x=12; ¢)2x+7=19; d)x+ 12 =5
Resolucion

a)x+5=12—>x=12-5->x=7 € 1N

1EIl simbolo € indica que el elemento a pertenece al conjunto A.
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12
b)3x=12——>x:?——>x=4 EN

12
O2x+7=19—1>2x=19-7—> 2x = 12——>x:7——>

——>x=6€EN

d)x+12=5->x=5—-12—>x=-7 €& N2

- Conclusién 1: Sin salir del conjunto N se puede resolver las tres primeras
ecuaciones, pero no la ultima, dado que su solucién ya no es un nimero
natural. Para encontrar la solucion de la ecuacion d) es necesario hurgar en

otro conjunto:

NUMEROS ENTEROS> Z ={...,-3,-2,-2,—-1,0,1,2,3, ...}

- Imagina, ahora, que solo conoces los Z, en este conjunto puede resolver el

ejercicio d), ahora sin salir de N trata de resolver la ecuacion:
7
e)2x=7——>x=5=3,5$N

Conclusién 2: Como puedes observar no se puede resolver la ecuacion e)
en el conjunto Z, nuevamente es necesario explorar en otro conjunto el de

los nimeros RACIONALES Q:

a
Q={E,talque,a,b EZybth}

- Imagina que solo conoces los Q sin salir de ese conjunto resolvé:
H3x—24=-17;9)x> —6x+8=0;h)2x* +x—1
= 0;i) x?-2=0

2 El simbolo € indica que el elemento a no pertenece al conjunto A.
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7
fl)3x—24=-17—> 3x=—17+24——>3x=7——>x=§€Q

5 —b +Vb? — 4ac
g)x-—6x+8=0-——>a=1;,b=—-6;c=8—> a
_ —(-6)£/(-6)2—418 6+V36-32 644
B 2.1 B 2 2
6+2 8
T2 6~ —4—2e
X2 2 2 Q
) —b + Vb? — 4ac
h)2x*+x-1=0-——>a=2b=1c=-1-—> a
1412 -42.(-1) -1+vJ1+8
B 2.2 B 4 B
—14+3 2 1
~1+V9 -1+3) m=—F—=7=3¢¢
12 4 —1-3 —4
— = = -1
X2 4 4 ¢

a2 —-2=0->x>=2—>x=+2=1,414213562.. ¢ Q
Conclusion 3: En el conjunto de los nimeros Q puedes resolver las
ecuaciones f), g) y h) pero no la i), nuevamente es necesario explorar en
otro conjunto: el de los numeros IRRACIONALES (1) que son aquellos que
no se pueden expresar como fraccion.

Con este ultimo conjunto se termina de formar el conjunto de los nimeros
REALES (R), que es la union de los Q y los .

-Sin salir del conjunto de los nimeros REALES, resolvé:
PDx*+1=0—>x2=-1-—>x=+/-1
Para resolver la ecuacion necesitamos un nimero que elevado al cuadrado

de como resultado -1, tenemos dos candidatos 1y -1.
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J=1= 12=1.1=1 # —1por lo tanto, 1 no es soluciéon
" |(-1)2 = (-1).(=1) = 1 # —1 por lo tanto,—1 no es solucion

Conclusion 3: No hay ningun namero real, ni positivo ni negativo, cuyo
cuadrado sea un namero negativo3. Por lo tanto v—1 no es un numero
REAL.

NECESIDAD DE NUEVOS NUMEROS

Como ocurrié en los casos anteriores se necesitan nuevos objetos
matematicos para seguir evolucionando en el edificio matematico, entonces
la raiz cuadrada de -1 de ahora en mas se denomina i4, que obviamente no

es un numero REAL.

V=1=i
Aplicando pasaje de términos tenemos que:

V-1=i—i?=-1
-Después de i surgen otros numeros
Video> https://www.youtube.com/watch?v=4DfaNLB3g5Q
-Resolvé la ecuacion:
k) x? +4=0-—>x?=—-4—> x = +V—4—> x = +\/4.(-1)—>
—— x = +V4-1—> x = +2.i

3 Porque contradice la regla de los signos:

(+).(+)=+

(-).(-)=+

(+).(-)=-

(-).(+)=-

4 El numero i se denomina UNIDAD IMAGINARIO
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Conclusion 4: Observamos que después de i, surgen otros numeros

imaginarios que son todos los de la forma: (namero real).i

. . .11 . .
Por ejemplo: 21, —Zl, —7l, ? L,V 5i

-Resolvé una nueva ecuacién cuadratica:

Video=>https://www.youtube.com/watch?v=MEeaUU4Wclg

) a=1 —b +Vb?% — 4ac
Dx*—4x+5=0-—>bh=-4 —>

=5 2a

() +(-4)?-41.(5) 4+V16-20

B 2.1 B 2
4tV-4 4t 4 (D) 4xVAEV-T
2 2 B 2 B
4420 4 2i _ _

_4‘i2-i_ X1 = > =§+?=2+1.l=2+l
-T2 _4-20 4 2i_2 LN
Xy = > T3 3T A= [

a=1 " _p+Vb?—4ac

m)x2—7x+13=0-->h=-7—>

c=13 2a
=71+ (-7)?-4113 7+49-52
B 2.1 B 2
_7+V-3 7£V3V-1 74£V3i
2 2 2
74V3i_7 V3
MET, Ty
7-V3i 7 V3
X2 2 2 2!
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Conclusion 4: Se puede observar que estos entes, los de la forma
(nimero real) + (numero real).i también son nimeros imaginarios que se
unen a los vistos anteriormente.
Ejemplo:

7 A3 7 3

1
242 —ii-4+—i———i 3+=i: V5 —3i:...etc.
2 2 2 2 4
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3,

A partir de que le dimos una entidad a la raiz cuadrada de menos uno, que
no es un namero real, sino la unidad imaginaria i, surgieron otros entes
gue los vamos a agrupar en un huevo conjunto numeérico que se
denomina NUMEROS COMPLEJOS.

Vamos a otérgale la formalidad que corresponde.

NUMEROS COMPLEJOS
A los nimeros de la forma a + bi se los denomina niimeros complejos.
En el nimero complejo z = a + bi, se distinguen dos partes:

, a:parte real
Zz=axbi—,. . . .
bi:parte imaginaria

Observa que si bi = 0 el nimero complejo solo tiene parte real.
Por lo tanto, los numeros reales estan INCLUDOS en los numeros
complejos.

Ejemplos

—5,=,y V3 son niimeros reales y, por tanto, imaginarios

4

Si a = 0 el nimero complejo solo tiene la parte imaginaria bi a estos

numeros se los llama IMAGINARIOS PUROS.
3l, —51, \/§l, §l sonimaginarios puros

sib # 0 el numero complejo si tiene parte imaginaria. A estos nimeros

se les llama IMAGINARIOS.
Ejemplos

3 4 2i; —5 +V/3i; 2i;i son nimeros complejos imaginarios
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En conclusién, hemos utilizado las ecuaciones para adentrarnos en los
distintos conjuntos numéricos y definimos un nuevo conjunto: el de los
numeros complejos. Vamos a mostrar la relacion de inclusion de los

distintos conjuntos numéricos a través de un esquema.

Numeros Reales (R)

Nimeros Complejos (€) {Nl’lmeros Imaginarios (a + bi)—— Imag. puros bi

OPERACIONES CON NUMEROS COMPLEJOS

En este apartado vamos a realizar las operaciones matematicas, en este

nuevo conjunto numerico.

-Para SUMAR dos 0 mas nimeros complejos, se suman las partes reales,
por un lado y por el otro las partes imaginarias
Ver video—> https://www.youtube.com/watch?v=nudZJB-wQGk

Realiza las siguientes sumas:
a)z; = (5+2i); z, =4+ 7i)—> Realiza z; + z,

a)(5+20)+@+70)=54+2i+44+7i=54+44+2i+7i
=9+ 9j

b)10-8i+15—-6i—3 =10+ 15—-3 —8i —6i
=22 —14i

-Para RESTAR dos niimeros complejos se saca los paréntesis,
cambiando los signos de los que estén precedido por un signo negativo,

luego se opera como en la suma.
a)(7+20)—(5-9))=74+2i—5+9i=7—5+2i+9i
=2+ 11i
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Mas ejemplos

a)(—12 —11i) + (-3 +8i) = —12 — 11i — 3 + 8i
=—-12-3-11i +8i = -15—3i

b) (14 —i) — (-3 +2i) =14 —i+3 —2i
=144+3—{—2i=17—3i

EJERCICIOS COMBINADOS CON SUMAS Y RESTAS

a) Ver video—> https://www.youtube.com/watch?v=m30eu_fnnXk

Zy=3—5i; 2, =—6+8i; z3 =—-12-09i

RESOLVE:

a)zq+ 2z, =

b)z, — z3 =

C)Z3+ 2y — 21 =

a)z;+2z,=(3-5i)+(—6+8i)=3-5i—6+8i
=3—-6—5{+8i=-3+3i

b)zy, —z3 =(—6+8i) —(—12—-9i) = —-6+8i+ 12+ 9i
=—6+4+12+4+8i+9i =6+ 17i

)23 + 2z, — 2y = (=12 — 9i) + (=6 + 8i) — (3 — 51)
=-12—-9i—6+8i — 3 +5i
= —12—6—3—9i +8i + 5i = =21 + 4i

Mas ejercicios....
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z,=3-5i; 2, = —6+8i; 2 = —12 — 9i

RESOLVE

a)z, — 23+ z,

Q)zy—2z3+ 2y = (3-5i) —(-12 - 9i) + (-6 + 8i)
=3-5i{+12+9i—-6+8i
=3+12—-6—-51+9i+8i =9+ 12i
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MULTIPLICACION DE NUMEROS COMPLEJOS

Para multiplicar dos nimeros complejos se aplica la propiedad distributiva,

teniendo en cuenta que i2 = —1 .

DESARROLLO

(a+ bi).(c+di) =a.c+ a.di + bi.c + bi.di
=a.c+ad.i+ bc.i + bd.i?
a.c+ad.i+ bc.i + bd.(—1)

=a.c+ad.i+ bc.i — bd
=(a.c—b.d) + (a.d+b.c).i
EN RESUMEN:

-Para multiplicar dos niumeros complejos se puede aplicar la propiedad

distributiva teniendo en cuenta que i’=-1o0 aplicando la propiedad:

(a+ bi).(c+di) =(a.c—b.d) + (a.d + b.c).i

Presentamos un ejemplo y los resolvemos por ambos métodos y el

estudiante elegira de qué manera resuelve:

-METODO 1: Aplicar la propiedad distributiva teniendo en cuenta que
iZ =-1.
zy =3+ 2i; z, =5—"7i—> calcular: z;. z,
21.2y = (3+20).(5 = 7i) = 15— 21i + 10i — 14i?
=15—11i — 14.(-1) = 15— 11i + 14
=154+ 14 —-11i =29 —11i
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-METODO 2: Aplicar la férmula.

z,.2, =(3+2i).(5—-7))——a=3;b=2;c=5d=-7

——> (a.c—b.d) + (a.d+b.c).i
= (35-2.(-7)) + (3.(=7) + 2.5).i

= (15+14) + (—21 4+ 10).i = 29 — 11i
Resolvé las siguientes MULTIPLICACIONES.

Ver video—> https://www.youtube.com/watch?v=38DPFbTKUpQ

Dado los nimeros complejos:

zy =—3—05i; zp =7 —9i; z3 = —6 —i— Encontrar:
) Zy.2, =

b)z;.z, =

Q) z,.z, = (-3 — 5i).(7 — 9i) = —=3.7 — 3.(=9i) — 5i.7 —
5i.(—9i) = =21+ 27i — 35i — 5.(=9).i.i = —21 — 8i + 45.i2 =
—21—8i+45.(-1) = —21—8i —45 = —21 — 45 — 8i = —66 —
8i

b)Zg.Zl = (—6 — i) (—3 - Si)
= —6.(=3) — 6.(=50) — i. (=3) — i. (=51)
— 18 4+ 30i 4+ 3i +5.i% = 18 + 33{ + 5.(—1)

=18+4+33i —5 =13+ 33i
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Mas ejemplos:

Dados los numeros complejos:

Z1=_3_5i
2, =7 — 9i
Z3=_6+i

Encontrar:

a)z,.23=(7—9i).(—6+i) =7.(—6) + 7.i — 9i.(—6) — 9i.1i
= —42+7i+54i —9.i* = —42+ 61i — 9.(-1)
=—42+61i+9=-33+61i

b)z,.z, = (-3 —-5i).(7—-9i)
= —3.7 = 3.(=9i) — 5i.7 — 5i.(=9i)
= —21+27i —35i +45.i> = =21 — 8i + 45.(-1)
= —21—-8i—45=-66 —8i

C)—2,+2,.Z3—-3i=—(-3-5i)+(7—=9i).(—6+1i) — 3i
=3+5i+7.(—6)+7.i —9i.(—6) — 9i.i — 3i
=3+5i—42+ 7i+54i —9.i*> — 3i
=3+5i—42+7i+54i—9.(—1) — 3i
=3+5i—42+7i+54i+9 —3i
=3—-42+9+5i+7i+54i —3i = —30 + 63i
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TRABAJO PRACTICO N° 5: OPERACIONES
CON NUMEROS COMPLEJOS |

1) Resolver las siguientes ecuaciones:
a)x*—3x+4=0
b)x?—x+7=0
)x?—2x+2=0

2) Resolver las siguientes multiplicaciones.
a) (7 + 2i).(7 - 2i) =
b)(3 — 5i).(3 — 5i) =
c)(4+ 2i).(5—-3i) =

3) Resolver las siguientes operaciones

combinadas:

a)V—16 + V—25 — 36 — V=49 + V-1 =
b)(5—4i) — (—3+2i) — (6 —4i) =
)—(2-3)+@B=5).(7+2) +i=
d)(3+4i).(6—i)—5i=
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