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Electrotecnia
Impedancia:

Cuando en un circuito de corriente alterna en el que se encuentra conectados,
resistencia, condensadores y bobinas, circula una corriente eléctrica, surge una
oposicion al paso de dicha corriente denominada impedancia.

La impedancia tiene unidades de Ohmios (Ohms). Y es la suma de una componente
resistiva (debido a las resistencias) y una componente reactiva (debido a las bobinas y
los condensadores)

Su formula es :
Z=~R*+X"*

Dénde:

Z es la impedancia en Q

R es la resistencia en Q

X es la reactancia en Q

La impedancia esta compuesta de una parte real (R) y una parte imaginaria (Zc y XI):
Z=R+jX

R es la parte resistiva o real de la impedancia y X es la parte reactiva o imaginaria de
la impedancia.

Basicamente hay dos clases o tipos de reactancia: Reactancia inductiva XL, debida a
la existencia de inductores. Reactancia capacitiva XC, debida a la existencia de
capacitores.

Impedancia en serie y en paralelo:

Las impedancias se tratan como las resistencias con la Ley de Ohm. La impedancia es
igual a la suma:

Serie:
Z=2Z1+2>+..+2Z,

La impedancia de varias impedancias en paralelo es igual al inverso de la suma de los
inversos:

Paralelo:

Z = 1

1 1 1
Zr btz otz

Representacion grafica:

Se puede demostrar que los tres componentes (R, X, Z) se relacionan mediante un
triangulo. Aplicando el teorema de Pitdgoras o relaciones trigopnométricas, se pueden
obtener muchas més férmulas que relacionen R, Xy Z.
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Ejercicios resueltos:

1) Hallar la impedancia equivalente del siguiente circuito serie sabiendo que
funciona a una frecuencia de 200 Hz.

100 Q 200 mH
AN eeee
Solucioén:

Reemplazamos los componentes por impedancias para luego calcular el valor de la
impedancia total equivalente:

Z1 z2

o | F—

Calculamos la velocidad angular:
w=2.m.f
w=2.7m.200=1256,63 rad/s

a continuacién calculamos el valor de cada impedancia. La impedancia Z;, por ser resistiva
pura, no tiene parte imaginaria y su parte real es igual al valor de la resistencia.

Z;=1000Q

Para calcular la impedancia Z; primero hallamos la reactancia inductiva:
Xi=w.L=

X.=1256, 63 rad/s.0,2H=251,33Q

La impedancia Z;, por ser inductiva pura, no tiene parte real y solamente esta formada por la
reactancia inductiva en su parte imaginaria:




Z;=jX.=j251,33Q

Por tratarse de una asociacién en serie, la impedancia total es igual a la suma en forma
compleja de las impedancias individuales:

Zr

—

Z1=7,+7,=1000Q+j 251,330 =100+ 251,33 Q

2) Hallar laimpedancia en forma fasorial o vectorial y la impedancia en forma

rectangular, el en siguiente circuito:

f=80Hz
R=20Q
7=7

L=30mH
X =?

Solucidn:
Z=R+jX

Z=20+)15,80Q

+j
15,8 |

2222

XL:2.T[.f
X.-2.m.80Hz.30.103
XL =15,8Q

Resistencia




Z=/20%+ 15,82 tan © = cop

Z=255 Ccad
cop: cateto opuesto
cad: cateto adyacente

0=tan(15,8/20)
0=38°

Z=25,5/38°Q




