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QUIMICA / CICLO ORIENTADO

MODELOS ATOMICOS

Para comenzar a ver los distintos modelos atémicos, es necesario saber ¢,qué es un
modelo? Un modelo es una representacion de una unidad o estructura, basada en el

desarrollo de una investigacion cientifica.
Estas representaciones pueden ser esquemas, postulados, matematicas, etc.

Conceptos importantes:

Atomo: Son las particulas mas pequefias que pueden combinarse para formar

moléculas.
Moléculas: Es la combinacion de dos o mas atomos.
Antes de comenzar quiera que visites el siguiente link: ver video

Demodcrito siglo IV A.C.

Fundador de la escuela atomista, llama a estas
particulas “atomos”. Segun Demdcrito los atomos de
agua eran suaves Yy resbaladizos, mientras que los de
fuego (considerado un elemento quimico en aquella

€época) eran espinosos y calientes.
Postulados:

« Los atomos son indivisibles (dtomo), y se

distinguen por forma, tamafio, orden y posicion.
« Los atomos pueden ensamblarse, aunque nunca fusionarse.

Teoria o Modelo Atdémico de Dalton (1766-1844)

Alrededor del afio 1808, introduce la idea de Ila

discontinuidad de la materia. Esta es la primera teoria
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cientifica que considera que la materia esta dividida en atomos.
Postulados:

e Los elementos quimicos estan formados por particulas muy pequefas e
indivisibles llamadas atomos.

e Todos los atomos de un elemento quimico son idénticos en su masa y demas
propiedades.

e Los atomos de diferentes elementos quimicos son distintos, en particular sus
masas son diferentes.

e Los atomos son indestructibles y retienen su identidad en los cambios
guimicos.

e Los compuestos se forman cuando atomos de diferentes elementos se
combinan entre si, en una relacidon de numeros enteros sencilla, formando

entidades definidas (hoy llamadas moléculas).

Entonces... ;como es el atomo segun Dalton?

Atomos Atomos Atomos
de hidrégeno de oxigeno de bromo

« Una esfera

MODELO ATOMICO DE THOMSON (1856-1940)

Hacia 1897, Thomson utiliza Tubos de Rayos Catdédicos, en
los cuales estudia el comportamiento de los gases.
Descubrié que los rayos catodicos estaban formados por

particulas cargadas negativamente (hoy en dia llamadas

electrones). En 1906 le fue concedido el premio Nobel
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¢COmo es el &tomo de Thompson?

Thomson considera el &tomo como una gran esfera con

carga eléctrica positiva, en la cual se distribuyen los
electrones como pequefios granitos. Al modelo se le da q

el nombre de “Budin de Pasas”

Postulados:
» Descubre la primera particula subatémica... “el electrén”.

« Determina la relacion carga masa del Electron (llega a la conclusién que su

masa es insignificante, a lo que postula que son “pura energia”)

* Intuye la presencia de otra particula subatémica...”el protén”

Modelo atdmico de Ernest Rutherford (1871-1937)

Rutherford entre 1909 — 1911, pretendia comprobar la validez del modelo de atomico
de Thomson, consisti6 en bombardear una lamina muy fina de oro con un haz de

particulas alfa, cuya carga eléctrica es positiva.

Resultados obtenidos

a) La mayoria de los

rayos alfa
. A Lémina \_, N\
atravesaba la AN,
Fuente de particulas \JEF i YA \"‘\‘
L . , \
lamina sin Particulas y v \\
Alfa f——F *
desviarse, porque l__,,,,.. —— B ' //
igual que en caso P : \ . ,\/
H N\ ) 4 Detector de V),
de la reja, la mayor Polonic \Mam&s /
parte del espacio Wi

sulfuro de zinc
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de un a&tomo es espacio vacio.

b) Algunos rayos se desviaban, porque pasan muy cerca de centros con

carga eléctrica del mismo tipo que los rayos alfa (CARGA POSITIVA).

c) Muy pocos rebotan, porque chocan frontalmente contra esos centros

de carga positiva.

W

Postulados:

Este era un resultado completamente inesperado,
incompatible con el modelo de atomo macizo
existente.

Rutherford demostr6 que la dispersion era
causada por un pequeiilo nucleo cargado
positivamente, situado en el centro del atomo de
oro. De esta forma dedujo que la mayor parte del

atomo es espacio vacio

e La mayor parte del atomo esta vacio.

e La masa se concentra principalmente en la

zona central, llamada nudcleo. Tiene carga

positiva (protones)

Yy

*‘-_-_"‘-—_

e Los electrones se mueven alrededor del T::

nucleo describiendo 6rbitas circulares, en >

una zona denominada corteza.

e Que existe un gran espacio vacio entre el nucleo y la corteza. O sea que la

mayor parte del &tomo esta vacio.

El modelo se conoce como planetario
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MODELO ATOMICO DE BOHR (1885-1962)

Propuso un nuevo modelo en el cual los electrones giran

alrededor del nucleo en niveles hien definidos.

Basado en el modelo de Rutherford también propuso que
el nimero de electrones en cada Orbita, aumenta desde

el interior hacia el exterior.

Caracteristicas del modelo:

e Los Electrones Giran alrededor del ndcleo en orbitas.

e Cuando giran no emiten ni absorben energia, es decir se ubican en estados
estacionarios (por eso no se precipitan sobre el nicleo)

e Cuando un electron absorbe Energia, salta de un nivel de menor energia a
otro de mayor Energia, emitiendo un espectro de Absorcion.

e Cuando un electron salta de un nivel de mayor a otro de menor energia emite
un foton detectado a través de un espectro de Emision.

Introduce el concepto de niveles
de enerqgia.

N=1
N=2

Ndcleo

Electrén

MODELO ATOMICO ACTUAL

* Regido por el Principio de Incertidumbre, que plantea que es imposible
determinar la posicion y la velocidad (momentun) del electron.
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« Por lo tanto, los electrones se ubican en niveles de Probabilidad
denominados
Orbitales. ’ _ 2s orbital Nucleus

« El electron tiene un
doble comportamiento:

dualidad onda-
particula
 EI modelo es
esencialmente un 2p orbitals

modelo matematico.
« La ubicacién de las

particulas sub-

atébmicas de los .

modelos anteriores se 1s orbital \
mantiene. _—

Actividad:

1) Realiza una linea de tiempo con las fechas, nombre y autor de los
modelos, representacion del atomo.

2) Contesta las siguientes preguntas: ¢Cual fué la primera particula
subatémica descubierta? ¢Quién es el autor del modelo? ¢En qué
consistio la experiencia de Rutherford? ¢Qué resultado esperaba
obtener? ¢ Qué resultados obtuvo?

Bibliografia:
https://www.educ.ar/recursos/15045/modelo-atomico-mecanico-cuantico

https://www.educ.ar/recursos/40703/evolucion-del-modelo-atomico
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