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Las ciencias exactas se basan en las mediciones. En la vida diaria se efectian innumerables
mediciones: un almacenero, con una balanza mide la cantidad de harina, de pan, de queso, etc. En
otras actividades se miden longitudes, superficies, volimenes, pesos, tiempos, temperaturas.

Todo aquello que se puede medir se denomina "Magnitud”. Son magnitudes entonces, la longitud, el
tiempo, la superficie, el volumen, la temperatura, etc.

Medir es comparar una cantidad con otra de la misma especie, a la que denominamos “unidad”. El
ndmero de veces que entra la unidad en lo que estamos midiendo nos da el valor de la "medicion”.

Para efectuar las mediciones se deben definir las unidades que corresponden a cada magnitud.

Para que las diferentes magnitudes resulten coherentes entre si, se definen los sistemas de

unidades. Un sistema de unidades estd formado por algunas magnitudes que se denominan
fundamentales y las restantes se obtienen al combinar las primeras, por lo que se denominan

derivadas.

Se emplean dos clases de sistemas de unidades: los gravitacionales y los absolutos. Los

gravitacionales toman como unidades fundamentales a la fuerza, la longitud y el tiempo (FLT),
mientras que los absolutos eligen como unidades fundamentales a la masa, la longitud y el fiempo
(MLT). Dentro de los sistemas gravitacionales tenemos el sistema técnico y dentro de los

absolutos tenemos el CGS y el MKS. En la tabla siguiente se definen los tres sistemas de unidades

y las unidades derivadas mds usadas.

Sistema
Magnitudes .
CGS MKS Técnico
E Longitud centimetro cm metro m metro m
@©
"GC: Masa gramo g Kilogramo(masa)kg | = --——--
£
g Tiempo segundo s segundo s segundo s
c
T Fuerza | — | e kilogramo (fuerza) kgr
Fuerza dina dyn Newton N | -
Masa | @ - | - unid. tec. masa (utm)
Area cenhmet::n(z:uadrado metro cuadrado m? metro cuadrado m?
Volumen centimetro cubico cm?® metro cubico m? metro cubico m?
»n Velocidad centlmetrgnp:;)sr segundo metro por segundo m/s | metro por segundo m/s
©
. centimetro por segundo metro por segundo metro por segundo
© Aceleracion cuadrado cm/s cuadrado m/s?® cuadrado m/s?
© .
Trabajo . . .
> Energia ergio erg Joule J kilogrametro kgm
N . . kilogrametro por
S
- Potencia ergio por segundo erg/s Watt W segundo kgmls
a Presion Dina por centimetro® Newton por metro Kilogramo por metro
Dina/cm? cuadrado N/m2 cuadrado kgr/m?2
Caudal Centimetro cubico por Metro cubico por Metro cubico por
segundo cm®/s segundo md/s segundo md/s
Densidad Gramo por centimetro Kilogramo por metro unid. tec. masa por
cubico g/cm?® cubico kg/m® metro cubico utm/m?®
Peso Dina por centimetro Newton por metro cubico Kilogramo por metro
Especifico cubico dyn/cm?® N/m? cubico kg/m?®

Una vez establecida la unidad patrén se acuerdan los submdiltiplos y mdltiplos, es decir cantidades

menores y mayores de la unidad en cuestién. Internacionalmente se emplea el sistema métrico




decimal el cual como todos sabemos "va de diez en diez". Esto sighifica que se van tomado
sucesivamente porciones de unidad 10 veces mds chica en el caso de los submdiltiplos, o 10 veces
mds grandes en el caso de los mdltiplos. De ahi que si dividimos el metro en diez partes, cada parte
se llame decimetro (simbolizado con dm), en consecuencia un metro contendrad diez decimetros, lo
cual en simbolos se escribe: 1 m = 10 dm.

Si el decimetro se divide en diez partes esto significa que el metro queda dividido "diez veces
diez" es decir que el metro se divide en cien partes y cada parte se llama centimetro, luego en un
metro contiene cien centimetros es decir: 1 m = 100 cm.

La milésima parte del metro se denomina milimetro y entonces un metro contiene mil milimetros o
sea: 1 m = 1000 mm.

1m =10 dm =100 cm = 1000 mm
1m=10dm = 10% cm = 10° mm

Un razonamiento similar conduce a los mdltiplos de la unidad patrén: diez metros corresponden a
un decametro es decir 10 m = 1 dam. Cien metros corresponden a un hectometro y mil metros a un
kilometro

10 m = 1dam
100m=1hm
1000 m = 1 km

Podemos observar que se utilizan prefijos para denotar las proporciones de submdltiplos y
multiplos y estos prefijos se generalizan para cualquier unidad. De ahi que, por ejemplo, a la
milésima parte del segundo se la llame milisegundo, luego, un segundo contiene mil milisegundos es
decir:

1s=1000 ms
En el siguiente cuadro se indican los prefijos y sus correspondencias decimales.

relacién MULTIPLOS UNIDAD SUBMULTIPLOS

prefijo | tera | giga | mega | kilo | Hecto | deca | unidad | deci | centi | mili | micro | nano | pico
simbolo t 6 M k h da d c m H n p

proporcién 10% 10° 10° | 10° 107 10' 100 10" | 10% | 10° | 10 | 10° 107

Veamos algunos ejemplos:

Cuando hablamos de un microsegundo nos referimos a una millonésima de segundo es decir que ("s"
es la abreviatura correcta de segundo y no con la abreviatura seg como es frecuente observar) .
Cinco hectolitros se escribe 5 hl ("I" es la letra "ele", abreviatura de litro) que corresponde a 5 -
107 |

Ya conocemos la necesidad de adoptar unidades para realizar una medicién pero ¢cudl es el sentido
de emplear submultiplos y miltiplos de dichas unidades? Supongamos que queremos indicar el
espesor de un alambre cuyo didmetro es de 0,002 m, es decir "cero coma, cero, cero, dos metros"
¢no es mds sencillo decir 2 mm o sea "dos milimetros"? En general todos conocemos la distancia
aproximada de Bs. As. a Mar del Plata la cual es de 400 km y no es comin escuchar esa distancia
expresada en metros. Ahora ¢no han escuchado expresar cantidades de magnitud en unidades
diferentes a las cuales estamos correctamente acostumbrados como por ejemplo: 100 millas; 5
yardas; 120 Fahrenheit; 3 pulgadas; 8 onzas; 20 nudos, etc.? Si bien nosotros utilizamos el sistema
internacional de unidades todavia hay naciones que aln emplean sistemas basados en otros
patrones de medida.

Conversion



Una conversién de unidades consiste en expresar una cierta cantidad de magnitud que estd
dada en una cierta unidad, en otra ya sea del mismo sistema de medida o en otro. Para ello es
necesario conocer las equivalencias entre las unidades en cuestion. Por ejemplo; sea una cierta
cantidad de longitud, digamos 58 cm y se desea:

a) expresarla en metros

m
:1m=100cm - =
Sabemos que:1m cm— < o0em

y 58 cm se puede escribir como:

58cm=58cmx* m
100cm

simplificando las unidades y haciendo la divisién y queda
58 cm=0,58 m
Tal vez pueda parecer un proceso un tanto engorroso, ya que muchos dirdn “es mds fdcil
correr la comay listo", sin embargo a medida que avancemos verdn que es el tnico modo de

convertir unidades mds complejas y ademds una vez que se aprende el mecanismo, notardn que es
sencillo ya que consiste en un despeje, un reemplazo y una cuenta final.

Veamos otros ejemplos...

Sabemos que una hora contiene 60 minutos, a su vez un minuto contiene 60 segundos, por lo
que podemos afirmar que 1 h contiene 60 veces 60 s , es decir 60 x 60 segundos lo que da un total
de 3600 s . Luego podemos escribir las siguientes equivalencias:

1h = 60 min
1min = 60s
1h =3600s

a) Supongamos que se desean saber cudntas horas corresponden 105 min:

1) buscamos la relacion entre horas y minutos

1 h=60min
2) La equivalencia nos permite escribir
lh _
60 min
3) Entonces:
105 min 60 min
4) hacemos las cuentas y resulta:
1,75h

b) Se desea saber cudntos min correspondena 18 s

1) buscamos la relacién entre segundos y minutos

1min:
60s

1min{60s -

2) Ecribimos



1min

18s.
60s

3) simplificamos las unidades y resolvemos:
0,3 min

En nuestros estudios trataremos con unidades combinadas por ejemplo la velocidad que se expresa
en m/s o el peso especifico que se expresa en kgf/dm°®, etc. y es en estos casos donde resulta mds
dificil realizar conversién de unidades a submdiltiplos o miltiplos de las mismas por lo cual se
Jjustifica aplicar el mecanismo explicado.

Definicion de Conceptos
Longitud (L)

La longitud es una de las magnitudes fisicas fundamentales, en tanto que no puede ser definida en
términos de otras magnitudes que se pueden medir. En muchos sistemas de medida, la longitud es
una unidad fundamental, de la cual derivan otras.

La longitud nos indica la distancia entre dos puntos en el espacio a lo largo de una recta. Es una
medida de una dimensidn, lineal (a diferencia de la superficie o el volumen).

Unidades: metro [m], asi como sus mdltiplos y submdltiplos.
Superficie (S)

La definicién mds simple nos indica una zona del plano limitada por una linea curva cerrada. Pero
también hablamos de superficies cuando hos referimos a los limites de los cuerpos y en estos
casos las superficies pueden ser curvas.

Cuando damos valor a esa zona del espacio hablamos de drea, que para figuras geométricas simples
como los cuadrildteros se calcula en base al producto de sus dos dimensiones caracteristicas (por
eso decimos que es una medida de dos dimensiones). Para otras figuras geométricas simples
utilizamos las ecuaciones que nos da la geometria.

Unidades: metro cuadrado [m?], asi como sus mdltiplos y submdltiplos siempre al cuadreado.

Es una magnitud escalar aunque en algunas aplicaciones particulares se le asigna un vector
asociado.

Volumen (V)

Magnitud escalar que nos indica el espacio ocupado por un cuerpo. Para cuerpos geométricos
simples como el cubo o los paralelepipedos, se obtiene como el producto de sus tres dimensiones
caracteristicas (motivo por el cual decimos que es de tres dimensiones). Para otros cuerpos
geométricos fambién recurrimos a la geometria para obtener las ecuaciones que permiten su
cdlculo.

Unidades: metro cubico [m®], asi como sus mdltiplos y submdltiplos elevados al cubo.
Velocidad (v)

La velocidad es la magnitud que indica la variacién de la posicién de una particula con el tiempo y
es, por tanto, la responsable de los cambios en la posicién de las particulas.

Es una magnitud vectorial, que matemdticamente se calcula como el cociente del camino recorrido
por la particula y el tiempo empleado en recorrerlo. Las unidades resultan por lo tanto el cociente
entre las correspondientes unidades de longitud y tiempo. Recordamos la ecuacién:

v=—
t



Unidades: metro/segundo [m/s ; cm/s], asi como cualquier unidad de longitud dividida por
tiempo.

Aceleracion (a)

La aceleracién, magnitud vectorial, es la variacién de la velocidad de una particula con el tiempo y
es la responsable tanto de los cambios en el médulo de la velocidad de las particulas asi como de la
variacion de la direccion en la que se mueven.

Matemdticamente se calcula como el cociente entre la variacién de velocidad registrada y el
tiempo en que se produjo, de manera que las unidades se obtienen del cociente entre unidades de

velocidad y tiempo, que finalmente se pueden sintetizar como una longitud dividida por tiempo al

\%

cuadrado. Su ecuacidn es: az?

Unidades: metro/segundo al cuadrado [m/s? ; em/s?], asi como cualquier unidad de longitud
dividida por tiempo al cuadrado.

Masa (m)

A veces se define la masa como la magnitud escalar que indica la cantidad de materia contenida en
un objeto, siendo asi una propiedad inherente de la misma (y que puede ser igual a cero). Es una
definicién un poco desafortunada, pero de todos modos el concepto de masa es bastante intuitivo.

No se debe confundir la masa con el peso, mientras la primera mide la cantidad de materia el
segundo es una fuerza. Este es un error muy comun que hay que evitar a toda costa.

En teoria hay dos tipos diferentes de masas: una es la masa inercial, que es la que se opone a que
un cuerpo se acelere cuando se aplica una fuerza sobre él (seglin la Segunda Ley de Newton); la
otra es la masa gravitatoria, (que cumple con la ley de interaccion gravitatoria).

Aunque atin no se ha podido demostrar de modo matemdtico, estos dos tipos de masa son iguales
en una parte entre varios millones segtn los experimentos.

Unidades: [ kilogramo masa kgm, el gramo masa gn y la unidad técnica de masa utm ] en los
sistemas MKS, C6S y Técnico, respectivamente.

Fuerza (F)
La definimos expresando los efectos que produce. Es una magnitud vectorial, que al aplicarse a un
cuerpo modifica el estado de reposo o movimiento, lo deforma o ambas cosas.

La fuerza viene descrita por la Segunda Ley de Newton y es enfonces el resultado del producto
de la masa por la aceleracién, es decir f = m . a.

Unidades: [Newton N, la dina dyn y el kilogramo fuerza kg:.] en los sistemas MKS, CGS y
Técnico, respectivamente.

Un tipo de fuerza muy particular es aquella con la que la tierra atrae a cada uno de los cuerpos, y
que por ello recibe un nombre particular, el peso. Cuando se deja caer un cuerpo, por efecto de la

w_n

fuerza "peso” adquiere la aceleracién de la gravedad “g", de manera que se puede escribir
p=m.g

Densidad (5)

Magnitud escalar que indica la masa de la unidad de volumen de una determinada sustancia o

cuerpo. Cuando hablamos de sustancias puras o mezclas homogéneas, se obtiene la densidad como
el cociente entre la masa y el volumen de una determinada porcién.



Unidades: [kg/m?®, g/cm’ y utm/m® ] en los sistemas MKS, C6S y Técnico,
respectivamente.

Peso especifico (y)

Magnitud que indica el peso de la unidad de volumen de una sustancia o cuerpo. Se la calcula como
el cociente entre el peso total y el volumen, y las unidades resultan de la combinacion de esas

y=L
\%

Unidades: [N/m?®, dyn/cm’y kg/m® ] para el MKS, CGS y Técnico, respectivamente.
Trabajo (T)

Se define el trabajo como el producto escalar de la fuerza que se aplica sobre una particula por el
desplazamiento de la misma. Hay que hacer notar que si la fuerza es perpendicular al
desplazamiento entonces el trabajo total serd cero. Por tanto podemos considerar al trabajo como
lo que nos cuesta mover una particula a favor o en contra de una fuerza. Para calcular el trabajo
usamos la expresion T = £ . d . cos a.

En los casos comunes se toma como el producto de fuerza por distancia T = £ . d y de aqui se
obtienen las unidades en los tres sistemas, como el producto de una fuerza por una distancia.(no
confundir con forque o momento)

Unidades: [N.m = Joule ; dyn.cm = Ergio ; kgs.m ] en los tres sistemas.
Energia (E)

La energia es un concepto bastante abstracto, pero demostré ser muy Util en todos los campos de
la fisica. Una de las definiciones posibles que se dan para la energia es la capacidad que tiene
"almacenada” un cuerpo para hacer un trabajo.

Segln una de las leyes de la termodindmica (leyes empiricas que jamds se han conseguido falsar) la
energia interna de un objeto sélo puede convertirse en calor o en trabgjo. El calor se produce
mediante friccidn, fuerzas de rozamientoy otras situaciones disipativas, pero si eliminamos estas
la energia sélo se puede convertir en un trabajo realizado, de ahi la definicién anterior. Por este
motivo también tiene las mismas unidades que el trabajo.

La energia aparece en multitud de formas diferentes, bien como energia potencial, energia
cinética, eldstica, electrostdtica, etc.

Energia cinética (Ec)

La energia cinética es la energia que posee una particula por el mero hecho de moverse con
una velocidad determinada. Es decir, por estarse moviendo las particulas ya presentan energia y

2
m.v
2

pueden realizar trabajo. La ecuacion que permite calcularlaes: E .=

Energia potencial (Ep)

La energia potencial aparece en las fuerzas conservativasy se define como una funcién tal que, al
calcular el trabajo entre dos puntos, el resultado sea igual a la energia potencial en el punto final
menos la energia potencial en el punto inicial; es decir, es una energia que aparece en

las particulas sélo por ocupar determinada posicion en el espacio.

En general trabajamos con la energia potencial gravitatoria, que se debe al campo gravitatorio
terrestre. Se la calcula como el producto del peso por la altura a la que encuentra el objeto; la
ecuaciones E,=p.h=m.g. h

Potencia (P)



Magnitud escalar que indica el trabajo realizado en cada unidad de tiempo. También se aplica a la
energia ya sea producida o consumida. La potencia es entonces el cociente entre el trabajo o la
energia que se produce o consume, dividida por el tiempo en que ello ocurre; la ecuacion serd

Po:Z
t

Unidades: [Joule/s = Watt ; Ergio/s ; kg:.m/s ] en los tres sistemas.
Presion (Pr)

Se define la presién como la fuerza ejercida sobre cada unidad de superficie. La utilizaremos
como una maghitud escalar, aunque en algunas aplicaciones se la utiliza como magnitud vectorial. Se
la calcula dividiendo la fuerza aplicada por la superficie que la soporta, la ecuacién serd:

Pr:E
S

Unidades: [N/m® = Pascal ; dyn/cm?® ; kg:./m? ] en los tres sistemas.



Magnitudes y unidades.

=

Trabajo practico N2 1.

Escriba tres magnitudes, y para cada una de ellas, escriba tres unidades de medida.

2. Para las siguientes magnitudes, escriba los nombres de las unidades que conozca y su simbolo: Longitud,

fuerza, tiempo, superficie, volumen.

3. Indicar el valor que representa cada uno de los siguientes prefijos usados con las unidades y su abreviatura:

mega deci
kilo centi
hecto mili
deca micro

4. Indicar la equivalencia entre las siguientes unidades y su multiplos y submultiplos.

lkm=........ m im?=........ cm? lhora=....... seg
ldm=........ m 1dm?=....... m? 1mi=........ cm?
lem=........ m 1dm?=....... cm? 1dm3=........ m?3
ldam=....... m lhora=...... min lgr=......... kgr
5. Expresar en la unidad que se indica las siguientes mediciones:
18m=......... cm 05km=....... m 8kg=........ g
37244 cm=...... km 530L=....... cm3 7= ........ kg
860dm3=....... cm? 4728 L=....... m?3 10mi=...... I
5341gr=........ kgr 32,5tn=........ kgr 10dm3=...... I
840000cm?=..... m? 23min.=....... h 20km=....... dam
060h=......... seg 6400seg=...... min 10ml=........ cl
10mi=......... dm? 10cm?=........ dm? 21mi=........ cm?
6g/cm’=........ kg /m? 980g/l=........ kg / m? 1,3kg/l=...... kg / m?
6. Indicar cual de las siguientes magnitudes es escalares y cual es vectorial.
Longitud Tiempo Fuerza
Masa Velocidad Superficie
Aceleracion Volumen Temperatura
7. Resolver los siguientes problemas.
a) Un terreno para pastar, de forma cuadrada, tiene 305 dm de lado. Si se quiere cercar con cinco hilos de
alambre. ¢ Cuanto metros de alambre se necesitaran? éQué
parte de una hectarea ocupa el terreno? e q
b) Una pintura rectangular se ha pegado en una hoja en
blanco como se muestra en la figura. ¢ Cual es el drea del
papel que no ha sido cubierta por la pintura? 0.2 dm Ak o
C) El largo de un rectangulo excede al ancho en 8.0 m. Si —
cada dimensidn se aumenta en 3 x 10°cm, el drea
aumentaria en 57 m>. ¢Cudles son las dimensiones del

rectangulo?



d) Un centro experimental dispone de 4 500 m? de superficie cultivable. Se dedican dos novenos al cultivo
de hortalizas, el 60 % del resto al cultivo de arboles frutales y la superficie restante a plantas medicinales.
Calcular que superficie se dedica a cada cultivo.

e) ¢Cudntos metros debe tener el largo de un aula que tiene 50 dm de ancho para que pueda contener 30
estudiantes a razén de 0.75 m? por estudiante?
f) Una granja necesita abonar 20 ha de terreno entre tierras cultivas y tierras virgenes. Para ello recibe

1320 kg de fertilizantes. Cada hectdrea ya cultivada requiere de 80 kg de fertilizante y cada hectarea de
tierra virgen requiere 45 kg . ¢ Cuantas hectareas de cada tipo hay?

g) ¢Qué edad tiene una persona que ha vivido 36 millones de minutos (indica el tiempo exacto en afios,
meses, dias y horas).

h) ¢A cuanto segundos equivalen 15,20 minutos?



