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La observacion de las células

La célulo es (o minima snidod de vida, Como sy Obsemucién actual
tamado es ton reducido, no puede ser cbservada
¢ simple viste, y por ello se utilizan microscoplos,
gue permiten amplior la imogen y obtener un co-
nocimiento mas detollode de (os componentes Ggue
integran lo celwle. Los microscopios se han ido per-
feccionando con el poso defl tiempo. Yeomos..

Actualmente los microscopios mas empleados son los
Opticos y los electronicos. Estos instrumentos permiten
12 observacion de objetos diminutos y segun el tamano
de (o que se desee estudiar se utilizara uno v otro

Microscopio Sptico. Funciona por medio de dos lermes:
una ocular por La que se observa al acercar el 00, y una
lente objetivo, ubscada proxima al objeto que se pretende
estudiar. EL aumento final Cel mkroscopio se estima
meadiante la multiplicacion del aumenio de ambas lentes

Historia del microscopio

A partr de extavaciones arqueciogicas se han hallado
NUMETDSsas y diversas lentes cunvas. convexas y bicomvexas
gQue remontan 3 aproximadamente 2000-4.000 anos ¢

igoedad. Si en 1595 Zach Jonssen cons-
truyo el primer microsxopio de 3 historia con la ayuda de

on p o del permite

su padre, antes de los diez afios de edad (G, 84 observar objetos que madan mas de 00002 =
mim, que equivale a 0,2 pm {mi ) ING. es).
¥16. 8]
E mucrosconio de Janssen 17103, 56
coeisisdize en dos Jenies soporiadag U con e Sptico las
Por Tabos de laton que e Frsgmons se amplian hasta 2000 visos

desizaban wno dentro de otro

Microscopio electrénico. rmptoa haces o “rayns® de
electrones, par Lo que no funciona con luz visible comao lo
hacen los microscopios Gplicos. La imagen formada no se
Observa a travies del MICroscopio Sina que ¢ redistra en
1202 computadora Existen das 1pos de mrasopos elec-
trinicos: de transmisidn y de barrido. Fl primero se utiliza
para ver de forma bidimensional muestras muy finas o
moléculas peguenas de 1 am (nandmetro) de espesor.
il microscopio de barrido permite visualizar de forma
tridimensional estructuras que poseen un tamado de
100 0m como virus y alZunas bacterias. Ade-
mas se usa para obtener detalles finos ’
de dISTNas estructuras (V1. 67).

£n 1612, of ciontifico Gelioo Geldoi (1564-1647)
realud un pequeno microscopio de alrededor de
12 cm, formado por dos lentes eacastradas en un
tubo de madera que se deslizaba dentro de otra
tubo extérno de canda y cusro (NO. 65).

En 1670, Christopher Cock construyd un microscopso
dgisedado por Robert Nooke (1635-1703) con el que
pudo observar, en tegdos de seres vivos, companpntes
microscopicos a los que lamé células,

£l holandés Anton van Leewaenhoek (16321723} fabri-
& un microscopio simple que le permitid en 1687% ser el
primero en abservar los gldbulos rojos de la sangre,

Con ¢l paso del Lempo, numerosos Gentificos han
contribusdo al perfeccionarmiento de los mic
estos avances permitieron aumentar ol poder resolitive
y dcceder asi a un mayor nivel de detalle y entendirmeen-
to de las células

(¥, 5]

Franceeco Stelluen {1577-1651) e
&l primeso en utlizar €1 MICIOICOPe0
de Gallleo con [ines Lologeos,

711G, 87]
Manca obsorvicda a traves de

1 Armon una linea de tiermpo en donde ubiquen
a los cientificos y sus inventos.
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La teoria celular

En 1665, Robert Hooke fue ¢l primero en observar
célulos en una delgada ldmina de corteza del érbol
alcornogue, tambeén llamade corcho. Con el paso
del tlempo, los clentificos contribayeron al conod-
mignto de las células mediante 2l estudio de teydos
provenientes de distintos seres vivos. De £5te modo
se formulé la teoria celulor, que estoblece @ o célv-
ka como unidad fundamenta! de I vida. Veomos..

Descubrimiento de La célula

La primera observacidn de células fue realzada por
Robert Hooke hace casi 300 anos [FIG. 68]. El cientifico
inglées wiuilzd un microscopso fabricado por @l mismo
para analizar finas laminas de corcho y de otras plan-
tas. Como resultado, descubrid que los tejidos vegetales
estaban formodos por pequeias celdas, se-
mejantes a las de los panales de abejas, a
las gue llamd células (del latin cellula,
‘celdilia’)

[F1G. 2]

Ruberrt Hooke Lambien esi cosocido
Poe sus apaonies al estudio de las
fuerzas elastscas.

Paco tempa despuéds, el naturalista bolandés Aaton
van Lecuwenhoek perfecdond el microscopio y fue ca-
pazr de observar distintos microorgansmos acudticos,
£I6b1Itos rojos y espermatozoides.

Fntre 1838 y 1R19, el zodlago Theodor Schwonn y el
botinico Marthias folob Schieiden obsarvaron a travis
del microscopio tojidos animales y vegetales respecti-
vamente. A partir de las conclusiones obtenidas, ambos
confirmaren que es10s tejidos estdn canstituidos por cé-
lulas Ademas, sostuvieron que la vida se encontraba en
1a cdlula y 1a propusieron como unidad estructural de to-
dos los seres wivos. Sin embargo na supieron responder
de dénde provenian estas unidades.

Rasindose en estudios de diversos cientificos, en 16855
Rudolph Virchow (1821-1902) Kegd a la conclusién de que
1oda célula proviene de otra preexisiente y no (omao con-
secuencia de una formacion o generacidbn espontines a
partic de materia inerte. Esta concepion es una antigua
teoria bialdgica que consideraba que los animales y las
plantas surgian espomdneaments a partir de materia
organica, inorgsnica y una combinacidén de ambas.

*54+ |BIOLOGIA 2]

microscopio

1CGION €S

Para August Weisrmann (1834-1914), la teoria celular
tenia que considerar el origen de las primeras células.
De este modo. desarrolld hipbtesis acerca de la herencia
¥y postuld una idea sobre la continuidad entre todas las
celulas actuales y sus antecesores.

Con el aporte de los centificos nombrados y de varios
otros, se forrmulo la hasta boy vigente teoria celular. Sin
embargo a partir de 1865, gracias a los experimentos de
Loais Pasteur sobre la reproduccitn de microorganismos,
esta teoria Wvo mayor aceptacion debido a que asentaba
la base de conocimientos necesarios para refutar la teo-
ria dominante acerca de gue los seresvivos surgian como
producto de la generacion espontanea [FIG. 9]

Postulados de la teoria celular

Amediados del siglo XX se establecid Lo teoria celular,
que inegra y relaciona todas las observaciones y con
clusiones realizadas sobre los seres vives.

La w=oria celular define a la célula como la wnidod
estructural, funcional, de angen y herencia de 10dos los
organsmas, y establece los siguientes postulados:
® Todos 105 SEres vivos 851aN COMPURSIoS NOF UAA O MAS
cilulas,
® Tada célula praviene de otra preexistente que le dio
ocignn,

& Tadas las células presentan el mismo tipo de compo-
nente quimico.

® En las células se Hevan a cabo todas las funciones
wtales de los seres vivos

*® Tada célula contiene material genético, que carmes-
ponde a la unidad hereditaria de los Seres vivos.

rste (ltimo postulado fue incorporado a la teoria ce-
lular a finales del siglo XIX, luego de las investigaciones
evolulivas de Charfes Darwin y los posteriores avances
en el estudio de la gendtica,

{ria nw)
¢ de los apories de

Pasteur fesron: ol desarralio

de vacunas y antibedtioos,

In esterilizacion y la higieoe

oomo métodcs de claa y

prevancion de enfermodades,

vy la sécnica de pastearizacdn

i en el pr i
e almentos Uquidos.




Teoria celular ¥ ancestro comin

La teoria celular s una evidencia de la existencia de
it ancestro comin de todos Los organismos. EL hecha de
qué todos LS seres wivos estén formados por una o mas
células constituye wid prueba gue suttenta dicha beoria.

La wida s& origind en la Tierra hace aprocimadanme s
1800 millenes de afios a partir de las primeras células
procariotas. En algin momento determinade, algunas
de estas células primitivas complefizaron Su estructura
y desarrollaron un niicleo y organelas. Este evento dio
origen a los prifmeros erganismas eulannotas.

Caracteristicas comunes
de Las células

Todas las células poseen y comparten deverminadas
estructuras basicas:
# Presentan una membrana celolar o plasmatica, gue
detzrmina el limite entre La eflula y el medio que La ro-
dea, y regula el intercambio de sustancias entre ambos.
* Dentro de la célula se encuerrtra el protoplasma, sus-
tancia acuosa de aspecto similar a un gel, gque posee
minerales y contiene las estructuras celulares. Ademas,
es el lugar donde ocurre la mayoria de las reacciones
metabolicas celulares.
# Todas las células poseen en Su interior materlal
genético, que regula su fundidgnamiento y £ transmite al
dividirse la célula. La infermacidn gendtica se enduentra
en Las moléculas de ADN que, en las células eucariotas,
Se Grganizan en estrudturas dentminadas Cromos0mas.

La evidencia recolectada hasta la actusalidad permite
concluir gué existe una cortinuidad ininerrampida en-
tre las primeras células primitivas gue aparecieren en la
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Escala celular

Las células posesn un Emane muy pequeile y por este
Mot no pueden ser observadas a simple wista. Para
potder aprediarlas et nedesario el uso de un Microsio-
pio que aumerte 400 & incluse 1000 veces el amadio
de la imagen. Esto se debe a que el tamado celular de la
mayoria de las células se entuentra en el range de los
micrones (pml. El micrdn €s una unidad de langitud gue
equivale a una millonésima parte de un metro {o una
miliésima parte de wi milimetrs) [FIOL 700

Ei promedia, ¢l tamano de una célula es cercana a los
10 pm. Algunos componentes internos como el picleo
pueden chiervarse Con un MIcrosmoplo Gptico, aungue
para aprecidr Obras estructurds &5 NECEsant uwn instru-
mento mas potente como &l microscople electrdnico.

Ei la esgecie humana La célula mds grande se lama
oochta, conocida tambign como dwalo, y presenta un did-
metre de alrededor de 0074 om {140 prn). Mientras que la
mis pequedia es el espermotazoide (60 pm)

La célula gue presenta mayor longitud es un tipo de
neurona o célula nervicsa, ubicada en la médula espinal,
Cuyas prolongacienes en conjunts & extisnden hasta los
pies y pueden medir 1 metro.

[ Guin de csintlo ]

1. ;Lomo podrian afirmar gue la generacdan
espontinea es una teoria errdnea?

2. Enumieren 135 estrecturas bisicas presentes
en todas Las células ;Cudles son sus funclones?
3. ;Cimo se llama La unldad wtillzada para medic
L5 células? ;Cual s su equivalencla con el metno?

4L Yelave:

Las células procariotas y eucariotas

Lizs célplas se dividen en das grandes grupos:
procarfiotas y eucarfoles. Las primeras son célplos
abundantes, menos complefas ¥ pueden presentar
distintas formas: esférfons, de baston, espirafadies,
en cadena, etcétera. Las eucariotas poseen wn ta-
maro superios, su complefidad es mayor ¥ pueden
asoclzrse en tefldos. Veamos_

Clasificacién de Las células

Al analizar diversas muestras de tejides de seres vivos
al microscopio, 105 cientificos Begaron a la conclusiin de
gue &n La naturaleza existe una gran variedad de células.

Si bien estas no sen tdas exactamente iguales, presen-
tan Ciertas CardCteristicas que permiten su clasdficacion
e dos grandes grupos: CEIUNES procariotos y eucarfotas.

Células procariotas

Las células FIH:IEBHDTBS son las mas abundantes ¥ se
Caradterizan PO habitar una gran diversidad de am-
bientes. Ademis, son capaces de sobrevivir en zonas de
presidn, salinidad y tem peraturas extrenias,

Algunas células procariotas pueden wivic dentro de
oras Seret wived y Su LAMano varia entre 0.5 y 5 pe de
|I:lﬂsil'.|lﬂ. 5i bien todas Presentan uiad estructura Seme-
jante, pueden tener distintas formas [FIa. T1].

| i 711 Morfologios de Los procariolns

Tierra y las células actuales. @ @ga @ g
®2s0 o G
-
[FOO. 70] .'f Cooos. | Diploecoons. Estreapbocoons.
i ‘Bacterizes oon ¢ Aoociacon Largas cadenas
l’-q A forma sk deun par do i pspoc
— B - x # gua pucten especies oo esfeaicas.
winus | miccondria cilula znimal p F \F'.- 3 A | Ee——— .
d ; — | |
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@ ciaon rpalina | |
. . X .u-l'-—-L ‘\,'q_.-‘f!-- 1 el L)
Homo lipida [ celula wepeal ser humana | iy L -
& | i Bacllos.
Y 1 1 n 100 1 0 =) im 10 %00 T L ¥ un 14 L
mm mm mm mm um um um mm mm I mm m i — o e
observable a smple visa @ bastones. @ uma espiral forma de coma.

T
observable con microscopio Gption
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T
ohoonvabls con microsoopio electrdnion
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Lot arganismos procariotas son seres wnicelulares y
correspanden a 125 DACIEras y a las arqueas. Presentan
aspecto sencill y tenen pocos Cemponentes [FIO. 721

[FIG. 72] Estmaciura de la célula procariota

Al carecer de una membrand wuclear, ¢l ADN o material
genético se entusitra en una zona sin delimitar lamada
nucleplde, inmersa en el proteplasma.

L5 MDo5Somas sen Las estrescturas donde se elaboran
las proteinas a partic de la informacidn gendtica,

El protoplasma es el medio interno semiliquido similar
aun gel, en donde s¢ Levan a £abo 1S reacciones meta-
bédilicas de La célula

La estructura que separa a la oflula del ambiente y re-
gula elintercambio de sustancias entre el medio externd
& interno es la membrana plasmatica.

La pared celukar, farmada por una sustandia conocida
coma pepUdogiuoans, e etorga a la célula rigides, pro-
teccidn y permeabilidad a algunas sustancias.

La c3psula, presente en algunds tipos de bacterias,
prieee pratecdiin freme a la deshidratacidn.

Los plll 200 ectructuras semejantes a pelos que pernmi-
ten La adherencia, el movimiens, la comunicadén y el
intercambio de material genético entre células. Consiste
en prolongaciones citoplasmaticas que atraviesan los
poras de la pared celular y de la capsula

La estructura @n forma de Latige que le permite a la
célula desplazarse e congde Come Tlagelo. Las cdlulas
procariotas pueden no tener flagelos o en alfuncs Cases
presentar mas de uno.



ADN _

citopla
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Células eucariotas

Las células eucarlotas son células que presentan
mayor complejidad que 1as procariotas y, en promedio,
son aproximadamente diez veces mas grandes.

Muchos microorganismes, hongos, plantas y animales
estin formados por este tipo de ¢élulas.

Las células eucariotas COMparten Caracteristicas con
Las procariotas, pero ademas poseen estruCturas propias
que las diferencian:

e Nicleo celular. El material genético se encuentra
encerrado  e€n  un  compartimento  interno  llamado
niicleo. Los limites de este nacleo estdn determinados
por una envoltura 0 membrena nuclear que comunica
con el interior de la ¢élula a través de poros.

« Organelas por Son estruCtu-
ras o comp internos. Alg de ellos son:
mitocondrias, aparato de Golgl, reticuto endoplasmatico,
lisosomas, doroplastos y vacuolas. Sin embarge, no

todas las organelas se enc p en todas
Las células eucariotas.
® Citoesqueleto. ¢ de fil y tibulos pro-

teicos distribuidos en el Citopl a. Interviene en el
mantenimiento de la forma celular y permite sus movi-
mientos. Funciona como un Sistema de ransporte por el
que se movilizan las erganelas dentro de 1a célula.

e estimulos y @n i transmisica de
tmpulsos ekctricos. -
4

asma
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Pluricelularidad y especializaciéon
de funciones

La capacidad de las células eucariotas de permanecer
unidas después de dividirse permite la existencia de
organismos pluricelulares. Las células que conforman
e5t0S Organismos se especializan en distintas tareas, y
de este modo, optimizan el funcionamiento de twdo el
cuerpo del individuo.

Algunas células presentan funciones relacionadas con
los movimientos, la ingesta de alimentos, el transpor-
te de sustancias, la recepcidn y el envio de sefales, la
acumulacidn de sustancias de reserva y La repreduccion,
entre Otras [FIa. 73].

Las agrupaciones de células pueden formar colonias o
te)ldos, que & asocian y constituyen los 6rganos, vincu-
Lados entre <i para conformar sistemas de organos.

1. Realken un cuadro en el cual comparen
1as caracteristicas que presentan Las células
_procariotas y eucariotas.

oduoryon sexual.
Presontan una caboza con la mitad del
material genético, y una cola o flagolo

F todas s a
de los

que carocen de mochas, y 1 mtad

deol material gentico.

anela

i

pared celular

centriolo

Las células animales y vegetales

Les células eucariotas se cleslfican en células
eucariotas y St plen p
estructuras en coman, presentan pamculandodes
que las distinguen entre si. Les células animales se
caractertzan por la presencia de centriolos, lsoso-

El aparato de Golgl estd formado por un sistema de
wvesiculas y saces aplanades [FI1G. 741 En las células ve-
getales se le asigna el bre de dic
no presena diferencias respecto del aparato “de Gol&n
de la célula animal. Esta organela redlbe los productos

mas, flagelos y cillos, que fas veg se
destacan por poseer plastidos, pared cefuiar y una
gran vacuola central. Veamos...

Clasificacion de células eucariotas

Las células eucariotas se agrupan en dos Categorias:
células animales y vegetales. En general, ambos grupos
COMPArten varias CAracteristicas, aunque existen ciertas
estructuras que $on propias de cada tipo.

Caracteristicas comunes

Las células eucariotas animales y vegetales comparten
una estructura basica: citoesqueleto, memorana plesma-
tica, ndcleo y citopiasma.

Ademds, tienen en coman muchas de sus organeles:
mitocondria, peroxisoma, vacwela, aparato de Golg,
ribosoma, y reticulo endoplasmatico rugoso y liso.

Todas l1as células eucariotas presentan algon tipo de
Movimi ya sea despl i por el medio o de
Sus compenentes internos. El cltoesqueleto es una red
de fibras proteicas que se extiende a través del citoplas-
ma, y aungue le da forma y estructura tridimensional,
O €S rigida Ni permanente, SN0 que €s LNa estructura
dinamica que cambia con la actividad celular.

La mitocondria es de gran tamaio y su forma puede
ser esférica, ovoide o cilindrica. En ella se leva a cabo
el proceso de resplracion cefular, mediante el cual to-
das las células eucariotas obtienen energia a partir de la
degradacidn de la glucosa (aricar). Generalmente suele
haber varias mitocondrias por célula.

Los peroxisomas son unas organelas muy peque-
flas cuya funcidn es almacenar sustancies toxices para
1a célula, como el perdxido de hidrigeno (H-0.), y lue-
€0 transformaries en sustancias Inofensives. Ademds,
los peroxisomas cumplen una funcidn relevante en el
metabolismao de lipidos.

Las vacuolas son vesiculas que almacenan sustancies
como el agua y 1as sales minerales, aungue también pue-
den contener azicares y proteinas en disolucidn. En las
células eucariotas vegetales las vacuolas son muy gran-
des y escasas, mientras que en las células eucariotas
animales son numerosas y de reducido tamaiio.

- 58 - [BIDLOGIA 2]

del reticulo endoplesmatico, procesa su
conrznmo y o5 distribuye a otras partes de la céfula en

W\" ulas. Ademas <i de
(arbono y. €n células animales, jun-
t0 con enzimas forma vesiculas
denominadas lisosomas.

Existen importanes componenmes celulares conocides
como ribosomas, cuya fundidn estd implicada en 1a pro-
duccibn o sintesls de proteings. A diferencia de 1as organe-
1as, £stas estrucCturas no estan rodeadas por una membra-
N2, y $& encuentran presentes en el Gtoplasma o adheridas
al reticulo endoplasmatico rugoso. Ademads, existen ribo-
Somas de Menor tamarnio en procariotas y en el interior de
mitocondrias y cloropl Estos rib as son peque-
os como los de las bacterias, lo que resultd una fuerte
evidencia para que los cientificos elaboraran hipbtesis
sobre el origen de las mitocondrias y los doroplastos.

El reticulo endoplasmatico rugoso (RER) compcende
un Conjunto de sacos b o tubos apl
conectados entre si y, por lo general, con la membrana
nuclear. Se Lo llama “rugoso” porque su membrana estd
cubierta con ribosomas. Por este motivo, su principal
funcidn es la sintesis de proteings, y ademas interviene
en su transporte.

El reticulo endoplasmatico liso (REL) presenta un
aspecto similar al RER pero al carecer de ribosomas su
superficie es lisa. Sus funciones principales son: sintesis
de lipidos y detaxificacion celular par medio def procesa-
mlento gde sustanclies nocivas.

= = nml/gm.gwmm———
| Escaneen el codygo QR para observaruna |
r-‘ | sumulacion del interiar de la cefula. H



Celulas animales

Todos los animales estan formados por una asociacion
de células eucariotas animales (¥i0. 75). Si bien existen
diferencias morfologicas segon la funcion que cumplen
dentro del organismo, las céiulas animales comparten
una organizacidn en coman.

[¥FIG. 75] Estructum de la célula eucariota antmal

Ademas de 1as estructuras COmunes, Caracteristicas de
las eucariotas, las células animales presentan compo-
nentes espedificos que las diferencian de Las vegetales:
® Cilios. EstruCturas semejantes 3 pelos que en euca-
rotas wnicelulares participan en el desplazamiento,
mientras que en 10s organismos pluricelulares permiten
la remocion de sustancias de algunas superficies, como
ocurre en la trdquea y en 10S bronguios de 1os pulmones.
® Flagelos. Presentan forma de latigo y, Si estan pre-
sentes, puede haber uno o dos por célula. Como ocurre
en 1as procariotas, el batido del flagelo permite ef movi-
miento de la célula. Un ejemplo conocido es el caso de
los espermatozoides, gque se propulsan por movimientos
de su flagelo hasta llegar al oocito.

e Centriolos. Son estructuras en forma de cGilindro hue-
€O a partir de 1as cuales se forman cilios y flagelos.

® Lisosomas. Vesiculas membrancsas que contienen
enzimas capaces de digerir 0 degradar sustancias. Cum-
plen con dos funciones importantes: la digestion celular
de 1os elementos incorporades por la célula, y 1a degra-
dacion de estructuras internas faliadas.
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Celulas vegelales

Las plantas estan conformadas por células eucariotas
vegetales, que poseen Ciertas estructuras Gnicas de este
tipo celular [F10. 76].
® Pared celular. Ubicada por fuera de la membrana plas-
matica y formada principalmente por celolosa. Aporta
sostén, proteccion, y contribuye a determinar su forma.
® Vacwola. Estructura que se encuentra en el centro de la
Célula y ocupa la mayor parte de efla. Almacena sustancias
de reserva (agua, sales y otros nutrientes) o de desecho y
participa en el mantenimiento de (a forma celular.
® Plastidos. Organelas rodeadas por dos membranas.
Segan el tipo, pueden almacendar sustancias de reserva,
como los amioplastos que almacenan almiddn, o levar
a cabo el proceso de fotosintesis. Este altimo ocurre en
los doroplastos por medic de un pigmento encargado
de captar 1a energia luminica proveniente del Sol: la
clorofila.

(FIG. 76] Estructura de ia ofluls eucariola vegetal
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1. ;Qué caracteristicas comparten todas las
células eucariotas?

2. ;Cudles estructuras son propias de las células
animales? ;Cuiles de las vegetales?

3. ;Qué estructura recibe aistinto nombre

segin el tipo de célula eucariota que se esté
estudlando? ;Cual es su funcion?

[CAPITULOD4] - 59«

GUIA DE ACTIVIDADES:

1. Leer los textos las veces que sean necesarias.

2. Armen una linea del tiempo con los diferentes cientificos y
descubrimientos de la pagina n°® 1.

3. ¢Cudles son los postulados de la teoria celular?

4. Responder a la guia de estudio de la pagina n® 2.

Observa la escala que estd en la pagina y determinar équé es mas

grande un virus o una célula?

¢Coémo se clasifican las células?

Responder a la guia de estudio de la pagina n® 3.

Responder la guia de estudio de la pagina n® 4.

Dibujar en la carpeta cada tipo de célula.

INSTRUCCIONES: Localiza en la sopa de letras las 13 palabras sobre la
composicion de la célula.
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1. Mitocondna. 5. Nucleo. 10. Lisosoma

2, Cloroplasto. 6. Ribosoma. 11. Vesicula.

3. Reticulo. 7. Vacuola. 12.Endosoma

4. Golgi 8. Pared. 13.Citoplasma.

’ ‘ 9. Membrana.
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