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ACTIVIDAD:

1. Leer el texto que se encuentra anteriormente.
2. Resaltar en el texto las palabras que desconoces, pero deben estar relacionadas con la tematica.
3. Buscar sus significados y transcribirlas en sus carpetas.

TEMA: LAS CELULAS EUCARIOTAS Y EL MATERIAL GENETICO

INTRODUCCION

JQUE ES EL MATERIAL GENETICO Y PARA QUE SIRVE?

El material genético estd constituido exclusivamente
por ADN (ACIDO DESOXIRRIBONUCLEICO). Se emplea para
guardar la informacidén genética que serd transmitida a
sus descendientes durante la reproduccidn, tanto
sexual como asexual, de una forma de vida organica.

ACTIVIDADES:

1. Observar la infografia que se encuentra a continuacion y responder:
a) ¢Qué es lacélula?

b) ¢En ddnde podemos encontrarlas?

d) ¢éQue forman las células somaticas y gametas?

e) ¢éDonde se resguarda el ADN?

g) ¢Cuantos tipos de nucledtidos hay?
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El nicleo y sus componentes
H ndcleo es el centro de control de la célula eucanonte. Esta constituido por

partes bien definidas: la membrana nuclear, el nuciéolo, el nudeoplasma y la
cromating.

el ser humana, Jos giobulos sojos En el nicleo se encuentra almacenado el material genético. Su tamafo y
: nmtmmd ubicacion varian dependiendo de la actividad y del tipo celular. Aungue la mayor
* mikieo paca optrmizar o tamsporte parte de las células tienen un Gnico nideo, algunos 1pos celulares carecen de
Qmum.h &l como es el caso de ks gldbulos rojos en proceso de maduracion. Otros tipos
. snge Debidoabasencadenicks,  de célula presentan miltiples niicleos, por ejemplo, las células del misculo
- tienen w2 forma plana b, esquelético humano. Al igual que toda estrctura celular, el nickeo contiene en

bl“bmt su mtenon una sene de moléculas organicas, tales como proteinas, carbohidratos,
: m..'mﬂﬁﬂbﬁ lipidos, acidos nucleicos y agua. A continuacidn se describen las principales
: caboroen os s ~ estructuras del nideo celular
AR e -.

Membrana nudear s unadobic mombrana, |2 extemna y la intema, scpaadas
por en espacio intermembranoso. Fsi periorada por dimisulos canales,
Ramados poss, que pormiten la comunicaciin y  paso de moléulss desde
choplasma d nden, y icoversa.

Nudéolo. Fs un corpisculo esifrko y carente de membrana gur solo pucde
vorse cuando fa ol no esté on divtsion. Su principdl fenciie o5 | foemeacion de los
ibosomas.

Cromatma. Fsta comstituda por ifamentos de ADN cn dferenies grados de
condensackin sockados a proleinas, y dspersos on of nedeoplasma.

Nudeoplasma. s of medio larmo aceso en of que se eacuenisan nmerses los
demas companestes nudeas.

| caamidad2 -

Analiza y responde en tu cuademo las siguientes preguntas.

1. Describe qué funcion cumple el nudiéolo.

2. Explica qué sucederia si no existieran ks poras nucleares.

1 3. Analiza qué pasaria sia una célula se le elimina su nicleo? Puede vivi?

. R Y
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-« Estructura del ADN

En cursos anteriores has aprendido que todos los organismos estan formados

B3) por células, ya sean procationtes o eucanontes, y estas constituyen la unidad

) - bédsica de funcionamiento de los seres vivos. También apeendiste que cada célula
proviene de otra preexistente y que en este proceso, i célula transmite a sus

@ clulas higas ef material genético ubicado dentro de su nicko celutar: el ADN.

Cada molécula de ADN (cido desoxirribonucieico) estd formada por dos largas

cadenas de nucleétidos que se disponen en forma helicoxdal, estructura

conocida como doble hélice. En las cadenas de ADN la unidad estructural o

monomero es el nucledtido, e cual esta constituido por un grupo fosfato (1)

A Esquema genesal deun nudedtido. (1)  un azucar de cinco carbonos (pentosa), llamada desaxirribosa (2) y una base
Grupo fosfato, (2) anixar desauimbosa  mitrogenada (3).
(pentosa), (3) base nitrogenada. Existen cuatro clases de bases nitrogenadas, que se diferencian entre si en sus

caracteristicas quimicas: adenina (A), guanina (G), timina (1) y citosina (C).
Adenina y guanina son bases puricas; en cambio, timina y citosina son bases
piimich

Las cadenas del ADN son complementarias, pues frente a cada timina hay una
adenina y frente a cada guanina una citosing; vale decit, frente a cada base parica
hay una pinmidica, y viceversa. L as bases nitrogenadas se unen entre si mediante
puentes de hidedgeno. Las adeninas se unen a las timinas a través de dos puentes
de hidrégeno, mientras que las citocinas se unen a las guaninas a traves de tres
puentes de hidrgeno.

¢ - e \Gm

UL T XX =

P o " los murdetdos que onfoeman wm hebea de ADN estin wridos 2 un gupo fostaio pos medio de

v\““ [ ., " un entace covalente desorminado enlace fosfodiéster. A sy ver, entse Las dos hebras, s bases
Puente

* mmgenads se unen medanie puesies de hidrigeno, b adeeina se une 3 b timina medanie dos
dehidrgeno - puenies de hidsdigeno, mientras que b Ciosing Jo hace con B quanina por tees de estos enbaes.

P Unidad 1: Material genético y divisién celular

ACTIVIDADES:
Completar con verdadero o falso:
a) ADN es acido ribonucleico....................
b) Los nucleotidos son cuatro: adenina- uracilo- guanina-timina..............
c¢) Los nucleotidos estan conformados por: AZUCAR-GRUPO FOSFATO-BASE NITROGENADA.............
d) El nucleo celular, esta rodeado por una membrana plasmatica.............
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e) Los nucleos celulares, forman parte de las celulas eucariotas y procariotas................

f) Lacromatina no es ADN........ccccceuveueneene.

- Organizacién del ADN

En las céhulas procaniontes, ef ADN se encuentra disperso en el citoplasma, pero
en las células eucariontes, se encuentra asociado a un conjunto de proteinas
globulares lamadas histonas (1). H empaquetamiento ordenado de b molécul
de ADN depende de las histonas, pues sobre ellas se enrollan las dos hebras
formando estructuras globulares, los nucleosomas (2), que le confieren un
aspecto de collar de perlas.

H complejo generado por la combinacion de histonas y ADN se denomina
cromatina (3) (del griego chioma: color), nombxe que se debe a sus propiedades
de tincion cehular: se tifie intensamente cuando se emplean colores basicos.

Dependiendo del grado de compactacion de la cromatina, es posible
difesenciarla en dos estados: heterocromatina y eucromatina. La primera es la
forma mis compactada en que se organiza la cromating y frecuentemente esta
adherida a la membrana nuckear. Por su parte, la eucromating se encuentra en
un estado descondensado y disperso en el nudeoplasma.

Cuando la céhula se alista para una division celular, la cromating se condensa hasta
alcanzar su maxmo grado de compactacion, formando ks cromosomas (4).

FH ADN de una célula humana presenta una longitud total de 2 metros,
aproximadamente. Los nicleos celulares, en tanto, tienen un didmetro de unas
0,005 milimetros. La condensacion del material genético en cromatina implica el
alto grado de compactacion del ADN dentro del ndcleo.

Estructura de un cromosoma

Los cromosomas de células eucariontes estan formados por dos brazos,
cromatidas (5), unidos por una estructura, centromero (6).

Esta region participa en la seqregacion o separacion de las cromatidas de
los cromosomas durante el proceso de division celular. En el centromero se

encuentra una estructura protexca denominada cinefocoro que es fundamental .

para realizar dicha separacion.

En los extremos de cada brazo se encuentran los telomeros (7). que son
secuencias de ADN especificas que cumplen una funcidn relacionada con el
mantenimiento de la longitud de los cromosomas durante la duplicacion
del material genético, asi como en la adhesion a zonas especificas de la
membrana nxear.

M Responde en tu cuaderno as siquientes preguntas.

!
1 2. Infiere por qué ks molécula de ADN se encuentra asociada a histonas.

“ 3. Deduce cuil es la funcion de los cromosomas.

4 1. Explica por qué crees que la cromatina puede encontrarse como helerocromating y como eucromating.

Tipos de ccomosomas

De acuerdoa la posicion del centrameso, bos cromosomas se clasifican en cuatio
tipos: metacéntricos, submetaceéntricos, acrocéntricos y telocéntricos.
Tabla N* 1. Tipos de cromosomas duplicades sequn |2 pasicion del centromero

Heasimooseonombiaenl | |osbeams comosamicosscaen | Los branes comescnkes son Hl certsimern s o fa reghin de
s efdmeros.
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Hasta ahora sabes que [ informacion genética se encuentra en ef icleo y
que en su interior se ubican bos cromosomas, pero jqué relaciin existe entre la
inormacian genéticay ks ?

En la mayoria de nuestras células los cromosomas se organizan en pares. Uno
de los cromasomas que forma el par proviene del padre y el otro de la madre, e
decir, cada cromosoma de nuestras céhulas proviene de nuestios progenitores.
Estos pares de cromasomas se denominan cromosomas homaélogos y son
similares tanto en su forma como en la posicion que ocupa el centromeso.

< lacarcteristica mas importante de ks cromosomas homélogos es que ambos

portan informaxidn para los mismos rasgos. Sin embargo, esto no significa que
posean b misma informacion genética. Por ejemplo, si consideramos el caracter,

< color de ojos, en uno de los cromosomas del par homalogo puede haber

informacion para el color verde, mientras que en el otro, para el color café.
Siuna célula posee los dos cromosomas de cada par homalogo se dice que esta

| esuna célula diploide, mientras que s tiene soko un cromosoma de cada par

homélogo, es una célula haploide. [ a gran mayoria de ks células de tu cuerpo
son diploides, mientras que soko las células sexuales son haploides. Esto Gltimo
permite que en & momento de la fecundacidn, al fusionarse los nicleos de los
gametos masculino y femenino, se estableaca el dimero total de cromosomas
canracteristico de una espedie.

D -

planteadas.

1 Explica.

1. fFxiste alguna relacion entre el tamaio de las
especies y ef ndmero de cromosomas? Justifica.
2. Sabiendo el mimeso de cromosomas de una
célula de un organismo, jpodrias identificar
con certeza la especie a la que este pertenece?

Completa la tabla con el nimero diploide o haploide, Orgamismo  imeso hapide (n]  imeso diploide (20)
seguin corresponda. Luego responde las preguntas

B
1

[eleHlelsls

Leccin 1 Localizacdn del material genéica SN T Unidad 1 Mateial genéticoy divisin celular



- Cariotipo y cromosomas

H carictipa de una especie o5 el conpunto de cromasomas andenados de acuerdo

- Informacion genética y genotipo
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Para sak - En cada cromosoma puede haber dentos de genes, en los cuales existe
l informacion para una caracteristica distinta. Al conjunto de genes que poses un
individuo yque ha heredado de sus progenitoses se le llama genotipo, mientras

a 5Us caracteritices morfoligicas y sus tamanos. Bn & se distinguen dos tipos de
cromosomas: hos comosomas semales y kos Comosomas aulsamicos.

* Endcz e e g 2 ; 0 e s prog TOtpo. e
« Cromosomas sexuales: son muy diferentss el uno del ot e intervienen ¢ o cbeevvao e, en e, Eﬂmq_ﬁahmqﬂwmﬂinﬂﬂﬂmgaﬁ%cz individuo feicas,
en la determinacion del sexn. Por su forma, a uno de ellos s le llama Xy al ¢ e depende: e un gen sado enel o o = g po.
otro Y. En el ser humano, los comosomas sexuales femenings comesponden ! msam Y, iPor qué existen gatos de ojos arules, mientras que otms los tienen amarilos?
a dos cromosomas X (XX), en tanto que los cromasomas sexuales masculings g iPor qué el pelaie de estos felinns puede ser corto o largo, fino o grueso? Cada
copresponden a un cromosoma Xy a uno Y (XYL Por lo tanto, & comosoma Eskegen,  partr e et . poblacion, o grupo de organismas de la misma especie, tiene un patrimonio
seonual ¥ es el facior determinanie de que un individuo sea homibre, pues en él mﬁ_ﬂni___.r:rw___ﬁﬂﬂ_ genético que es resporsable de las semejanzas y las diferencias fenctipices entre
58 encuentra l informaciin gengtica que permite que e aprese el fenotipo ¢ s esticalos i ek, por el Jos individuos que la conforman.
mascuine. ﬁﬂs&hﬁg Dentro del patrimanio genético de una espedie o poblacion axisten tipos o
+ Cromosomas autosmicos: Constituyen el resto de oomosomas y tienen . variedades alternativas para los genes que determinan la expresion de una
las mismas carac teristicas en ambos sewos. Por ejemplo, las células sométicas h__mhi_s__:aﬂqﬁem;_s.ﬁm ey camaCtenistica especifica, conacidos coma alelos. Un eemplo de genes alelos
de un ser humana, en ambos sexos, contienen 23 pares de cromaosomas, us__“-ﬂ__m_lu_uﬁg i..-lmﬂm =0 bas que determinan & gripo sanguineo en nuesta especk
de los cuales 22 pares cormesponden a cromosomeas autosomicos y un par exepiin delos ﬂ!s,._-:u mE_ s H ordenamiento de kos genes en los cromosomas se representa mediante un

coresponde a cromosomas sexuales. Mediante el estudio del cariatipo es
pesibide detectar ancmalias en & nimeno o en b forma de los cromasomas.
Par ejemplo, en el casa de la enfermedad del sindrome de Down, e andlisis
del caniotipo permite detectar lempranamente esta enfiermedad.

diagrama llamado mapa cromosdmico, en el que se definen las posiciones de
ciertos genes en &l cromosoma (o). H lugar fisioo especificn oque un gen aoupa
e un Cromesoma recibe el nombe de foous, Estos se ubican en el mism lugar
o loous del par de cromosomas homdlogos.

Los genes ooupan wn ugar definido dentro del canatipo. Las bandas daras y
CSCUrAS que s ohseran en jos CRNMOSOMEs S0n COMstantes en una misma
especie, y s hacen visibles gracias a tindiones espedales que se aplican sobre
los cromosomas. En cada banda existen muchisimos genes diferentes. Por

Determinacién genética del sexo de un

ser humano /BN X
3 T T

En el siguiente esquema se observa que los ovocitos N e
i L4

dempre llevan un comosoma X, per ks espermatomides
pueden llevar ya sea un cromasoma X ouna Y. Esto hace
que dependiendo del espermatosnide que intervenga en
la fecundacion del ovocito, e individuo que se forma serd
himire o mujer.

eiemplo, en la espacie humana los genes del
grupo sanguineo ABD se ubican en uno de
s extremis del cromaosoma 9. Otros genes
pueden determinar enfermedades, como &l
gen del albinismo ooular. jEn qué regidn del
cromosoma X se ubica el gen que determing
esta enfermedad?

-

Durantz 2 fecundacion, cads dvula tiems [2s mismas posibiidades de ser y
feoundada por un espermatnzaide que porte un cromosama X, que par i == == __—m ._.—_._,
urky con un cremmasama 1. Por tanby, en cada fecandacin, [a probatiidad / / M)
d 52 Foeme un bombre 0w miger e del 50 % - .: . "

m Busca la pagina 255 y recorta cada cromosoma para armar un caniotipo. Para esto, oidena los cromosomas
m por tamaio {grandes, mediancs y pequedios) y por grupo metacéntrioos, submetacéntricos, acrocéntnicos ¥

.” telocentricos) | uego pégalos en tu cuaderno seguin bs ndicaciones.

- - Una forma de sordera

Liccién 1:Localizacin del matesial gendtice "N T Unidad 1: Matesidl genitico y divisin celutar
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+ EVALUACION INTERMEDIA

- -+ Organiza lo que sabes

/ /hpgﬁn“—

+ Actividades
Desarrolla las siguientes actividades en tu cuaderno.
1. Identifica la estructura senalada con cada letra.

[ Unidad 1: Material genético y divisidn celular
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. Observa v analiza el siguiente cariotipo. Luego, responde las prequntas planteadas.

. Aludntos cromosomas hay? ;5 trata de una célula diploide o haploide?,
Fpor qus?

. Fs el canotipo de un hombre o de una mujed?

FOudntos cromosomias son autosdmicos? ;Como los reconoces?

. iEn qué fase mitdtica crees que se han fotograliado los cromosomas?

. Mombma dos cromosomas metacéntricos.

fdentificas algin cromosoma telocéntrico?

. Foudntas cromatidas tiene cada cromosoma?

1
L
]
4
L]
1
5
L]
]
H
W

o jlas células somdticas de este individuo al dividirse serin genéticamenite
iguales?

i. ludnios comosomas encontrariamaos en un gameto de este individuo?

jo 0w criterios se han seguido para ordenar bos cromosomias?

ACTIVIDADES:
1. Armar una estructura de ADN con materiales reciclables, como palillos ,cartén, entre otros.
Puede ser en forma de escalera caracol o estirada como se muestra en la imagen anterior.
2. Completar los siguientes conceptos (QUE ES) con la informacién otorgada en la bibliografia.
CROMOSOMAS.ADN-GEN-GENOMA-

Busque en la sopa de letras las siguientes palabras: Genética. Gen. Nucleo, Genotipo. Genoma,
Cromosomas, Gregor Mendel. Alelo. Mitosis y Meiosis. (Realizarla en el cuaderno)
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